


KAPITEL 1

De tre bjorndjuren Obi, Wan och Zen
satt pa taget eller snarare hade de
smugit sig ombord pa taget. Efter sitt
forra aventyr ute i solsystemet hade de
akt pa semester till de stora mossarna
pa Elbrus. Elbrus ar ett jattehdgt berg
pa gransen mellan Europa och Asien. Nu
ar de antligen pa vag hem till sin egen
mosse pa Oland igen.

I det har kapitlet far du lara dig
mer om de markliga bjérndjuren,
om den svenska satelliten Mats
och om rymdraketer. Du far till och
med bygga din egen rymdraket.

Vill du hanga med?

Vi ska ut pa ett aventyr i rymden och
det ar inte vilket aventyr som helst. Vi
ska namligen resa till Mars! Vi har fatt _ \ B Y : A
ett knepigt uppdrag dar, vi ska bygga | A A5 e : i . (
en miljévanlig tankstation. ' 1% \ g i

Eftersom bjorndjur ar ytterst sma,
inte mer an hdgst en millimeter langa, sa ar det
ingen mening att kopa tagbiljetter. De nar inte ens
upp till biljettluckan. Nu sitter de uppkrupna i ett
fonster och tittar pa allt som de aker férbi och vill
bara komma hem till sin mosse pa Alvaret. Borta

Usch, vad det
har taget dumpar
hit och dit. Ahh,
skumpar menar

Later det konstigt? Jo, det gér det nog

men snart kommer du att férsta mer. jag. Nu vill jag bra men hemma bast! Nar de kommer hem ska de
vara framme. fa traffa sin kompis Leia igen. Hon bor pa Oland
o 1 . ar s6g. tillsammans med sin pappa och ar manniska.
Du kommer att fa lara dig en massa | till den hand- LDet har sog papp
om rymden, om satelliter, planeter och Margaret Hamilton intill den han

rymdskrot men ocksa anvanda dig av
dina kunskaper i matematik. Du maste
hjalpa oss komma vidare till vart mal
och det gar inte utan en del matte och
en del programmering. Du ska fa koda
dina egna spel, kul va?

Kom nu sa kér vi igang!

Halsningar
Leia och bjérndjuren

Det hér ér Margaret Hamilton.

Hon tycker valdigt mycket om
rymden, matematik och program-
mering. Hon har arbetat fér den
amerikanska rymdstyrelsen Nasa.
Dar var hon en av dem som tog fram
den kod som behdévdes for att landa
den férsta bemannade rymdraketen
Apollo 11 p& ménen 1969. Men det var
ndra att det blev en riktig katastrof.
Precis ndr astronauterna skulle landa
p& mdnen blev datorn éverbelastad.
Det kom s& mycket information

skrivna kod som ség till att mé&nniskan
kunde né fram till ménen.

Foto: Draper Laboratory. Wikimedia Commons
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att datorn inte visste vad den

skulle gora. Margaret och hennes
arbetskamrater forsdkte desperat
att I6sa problemet annars skulle hela
uppdraget behdva avbrytas. | sista
sekund skickade de en kodsnutt till
datorn som gjorde att den kunde
ta bort all oviktig information och
fokusera pd sjélva huvuduppdraget
— att landa farkosten. Margaret och
hennes arbetskamrater blev hjaltar.
De réddade uppdraget!

)

Va, sager du trég?

I

Vada trég, jag ar inte trég!

/] L

A
Bara for att vi kallas
trogkrypare betyder
det inte att jag ar en

sa det sd! Tardigrader
heter vi faktiskt, om
jag far be!

L v,

=

Leia och bjorndjuren hade traffats forra aret
nar hon var pa skolutflykt.* Hon hade ramlat
pa nasan i deras mosse precis nar bjérndjuren
var pa vag att ge sig ut pa sitt livs aventyr. De
ar mycket nyfikna, bjérndjuren, och hade byggt
en raket som skulle ta dem ut i solsystemet.
Leia hade gatt hem fér att byta om och torka
sig nar hon hade blivit yr. Det kandes som att
hennes mage akte upp och ned i en jattehiss,
och pldtsligt hade hon blivit lika liten som
bjorndjuren. Efter att hon vant sig vid att vara
liten hade hon foljt med pa aventyret och de
hade haft det riktigt spannande och roligt.

*Leia och Bjérndjuren — en upptdcktsresa i rymden
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Zen hoppar upp pa den
gamla jarnvagsvagnen och
hjalper Obi och Wan att
komma upp. Det ar i sista
sekund for nu borjar taget
sakta rora sig framat igen.

och
Taget saktar farten
glider in pa perrongen.

Jag undrar jag vad de
har sa brattom till?

Wan tar fram en stor ficklampa
ur sin ryggsack och tander den.

De har krupit in i vagnen med
den svenska flaggan pa, men
det ar morkt som i en grotta.

Jag kan ju inte se nagot.
Wan, du som ar sa handig,
kan du ordna lite ljus har?

Visst, Nu ska vi se vad vi har har...

o

( )
Hej da taget, hej
dd Oland! Hoppas

ni far det harligt
dar hemma, jag
& ar val sd dar

lagom sugen pa

ett nytt aventyr.

Hors fran Obi som somnat till,
precis nar ett métande tag
bromsar in pa sparet bredvid.

Det ar inte utan att bdde Wan och Zen

i‘éﬁrcgl:?e?ins sken AHHHHH ryggar tillbaka nar de far se vad som &r
o0 lastat i vagnen. Det ser ut som en stor
flyttlada med ett jattedga som stirrar
: DET AR ETTl'stff'roN';‘g;g%m pé& dem och ett rér som ser ut att kunna
ETT GIGAN :

A TITTA BARA spruta eld vilken sekund som helst.
TITTA, -
VILKET STORT OGA!

Men titta dar, ar det inte en svensk flagga
jag ser? Varfér det? Vart ar det taget pa
vag? Kom, vi maste kolla upp det har!

Det har taget
stannar ju éverallt.

Nu &r de ater pa vag norrut
och det gar fort. Taget stan-
nar inte pa en enda station.

J L
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Det har ar mer spannande an att
resa hem till mossen. Vi maste lésa
mysteriet med den svenska flaggan.

Vad skulle vi har att géra? Det
enda som ar bra ar att den verkar
sova. Vi far vara lite tysta.

Det ar ju inte sa konstigt. Vi aker
ju Transsibiriska jarnvagen.

\

Wan ar visserligen liten,
inte Langre an 0,8 mm,
men ett tekniskt geni.
Han vet allt om jarnvagar,
\ tag och Ryssland.
(. )

Transsibiriska jarnvagen

ar varldens langsta

jarnvag. den gér hela /

vagen fran Rysslands ~

huvudstad Moskva till

Vladivostok och éver

20 000 containers
fraktas varje ar...

\ J

Det ar riktigt kallt ute, sadar
kallt som det kan vara i
Ryssland pa vintern. Det

ar sakert — 40 °C, men det
bryr sig inte bjérndjuren om.
Tuffare djur finns knappast,
de klarar bade att kylas ned
till mer an -270 °C och att
varmas upp till +100 °C.

De klarar stralning och
uttorkning och de kan ligga
i dvala i mer an tio ar, som
igelkottar, bjornar och
grodorna gor under vintern.

Nar deras 6gon vant
sig vid ljuset tar
Wan till orda medan
han smaskrattar.

Jag vet vad det ar, det ar helt
otroligt maste jag saga, det
ar faktiskt helt fantastiskt!

De tva andra bjérndjuren
bara stirrar pa honom. Nu
har allt Wan blivit tokig,

ser de ut att tanka.




Men Wan har inte blivit
tokig. Han har plotsligt
kant igen Mats. For
det &r sa det markliga
monstret heter och
ett monster ar det
inte alls, utan det ar
en satellit. Och inte
vilken satellit som
helst utan en svensk
satellit. Det ar darfor
den svenska flaggan ar
malad pa tagvagnen.

Mats kommer att
mata de olika ljus
som kommer fran
smd, sma syreatomer
som rér sig hdgt upp
i luften, precis dar
var atmosfar méter
rymden. De finns i de
speciella moln som
kallas nattlysande
moln. De kallas s for
de gar inte att se i
dagsljus utan bara i
skymningen da solen
strdlar pa dem lite
fran sidan, underifran.

Mats ar en satellit som
ska undersdka vagor
hégt upp i luften, i en

del av atmosfaren.
Atmosfaren ar det som
finns runt jorden, mellan
oss péd jordytan och
rymden. Atmosfaren
innehaller gaser som vi
behdver fér att kunna
andas. Den skyddar oss
mot solens farliga stralar
och mot meteoriter som
ar pa vag mot jorden och
som brinner upp dar. D3
ser det ut som stjarnfall.
Om vi latsas att jorden
ar ett apple skulle
atmosfaren vara lika tunn
som skalet pa applet.

Wan rynkar lite missndjd pannan Jag férst&r, Man maste

nog vindsurfa da...

Vagor i atmosfaren! Jag
vill surfal! Jag alskar att
surfa pa vagor!

Hmm, det har ar ju inte
vagor pa vatten utan

det ar ju vagor i luften
de ska undersdka. Det

ar fér att vi ska lara oss
mer om atmosfaren och
battre férstd hur klimatet
pa jorden fungerar.

Bérjar det inte bli
valdigt kallt har?
Kallt till och med fér
oss bjérndjur?

Ju léngre taget fardas norrut
desto kallare blir det.
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Jag bérjar kanna
mig valdigt trétt

Vi tar och kryper in i det dar réret med
en massa speglar i. Dar ser det lite
varmare ut och vi kan sova en stund dar.

Aven om bjérndjur kan
hantera det mesta, till
och med extrem kyla,

sa blir de trotta nar

det ar kallt. Da vill de
rulla ihop sig och sova
tills det blir varmare.

De ar inte ensamma

om denna talang, aven
vissa maskar, insekter
och en del vaxter kan
gbra samma sak. Nar
sedan omgivningen har
blivit varmare vaknar
bjorndjuren och fortsatter
som om ingenting har
hant. Snart har de tre
vannerna rullat sig
samman och somnar gott.

Isch, Nu kommer jag
snart att ma illa.

Det ar som att dka
bergochdalbanal
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Ett dronbeddvande Ljud och en harlig varme vacker
upp Obi, Wan och Zen. Det ar eld och rok éverallt.
Allt skakar. Det ar ett forvirrat uppvaknande och
till raga pa allt med ett grymt pirr i magen for
plotsligt fardas de i rasande fart rakt upp i luften.
Nagra veckor tidigare hade de somnat i Mats
spegelror och nu ar de plotsligt pa vag ut i rymden.

Bjorndjur

Bjorndjur, som éven kallas trogkrypare
eller tardigrader, &r ett litet djur som
fér det mesta lever i vatten. De gillar
mossor och lavar. Men man kan hitta
bjorndjur lite 6verallt pd jordklotet, pé
allt frén héga bergstoppar till djupa
hav. Bjérndjur har &tta ben som ér
férsedda med klor. Bjorndjur ar mellan
0,05 och 1 millimeter stora och de klarar
extrema temperaturer, b&de kyla och

Rymdraket

En rymdraket anvénds till exempel

for att sénda ivéig saker ut i rymden,
bort fréin jordens atmosfar. Fér att
lyckas med det och inte falla tilloaka till
marken mdste raketen ha en fart pd
minst 40 300 kilometer i timmen. Jamfor
det med en bil som kan kéra ungefar
200 kilometer i timmen som snabbast
s& anar man hur snabb en raket méste

Mats

Mats d&r en svensk forskningssatellit
som undersodker véigor i atmosfaren.
Det gér Mats genom att bland annat
studera skillnader i ljus i s& kallas natt-
lysande moln med hjdlp av ett teleskop
med tre speglar. Mats hjdlper forskarna
att skapa 3D-bilder av végorna och de
bilderna kommer att bygga kartorna
som visar hur végor ror sig i atmos-
faren. Det har ingen tidigare gjort och
det kommer att hjdlpa oss forsté mer

varme. Under en
rymdfard ér
2008 visade
svenska och
tyska forskare
att bjorndjur
kan dverleva
extrem ut-
torkning och
stréining i rymden.

vara. En rymdraket &r stor och véger
mycket. Det mesta av vikten &r bréinsle.
Bréinslet behovs fér att rymdraketen
ska kunna réra sig sé snablbt. Bréinslet
férbranns och dé bildas det heta gaser
som sprutar ut ur munstycket, ldngst
bak i raketen. En rymdraket méste tdla
mycket, den ska till exempel klara béde
extrem varme och extrem kyla.

om bland annat
klimatférandringar.
Mats ar en mikrosat-
ellit, det betyder att
den &r en liten satellit.
Mats vager endast 50
kilo och ser ut ungefér som en flyttkar-
tong. Mats ér byggd i samarbete
mellan flera svenska rymdféretag och
universitet. Du kan I&sa mer om Mats
p& Rymdstyrelsens webbplats.

ojoydy0038] ‘oddiypenop :0104




Innan du kan pabdrja din resa ut i
rymden behéver du ha en rymdraket
att dka i. | det har uppdraget ska

du férst lara dig saker om rymden
och sedan bygga en rymdraket med
hjalp av papper och geometriska
figurer. Sedan ska du programmera
din alldeles egna rymdraket som du
ska sanda ut i rymden.

Som du sakert kan lista ut behéver
en rymdraket en topp, en kropp och

vingar. Det ar i toppen pa rymdraketen

som alla astronauter sitter. | kroppen
finns allt bransle som behdvs och
vingarna ar till fér att rymdraketen
ska kunna styras i ratt riktning.

Din uppgift ar att skapa ett rymdraket
sa att resan kan pabérjas pa riktigt.

1. Vad vet du om rymden?

1. Vad ar bjérndjur
for varelser?

2. Vad ar atmosfaren
och vad bestér den av?

3. Skriv tre fakta om
rymdraketer

2. Bygg din rymdraket

| denna del ska du bygga
din rymdraket med hjalp av
geometriska figurer.

Uppgiften hittar du har:
Matteboken.se/rymdraketen

Kluringen

Om du hade en egen
rymdraket, vad skulle du
utforska da? Skriv och rita.

3. Koda din rymdraket

Nu ar det dags att rita en rymd-
raket i kodarverktyget scratch
och programmera den att fara
ivag ut i rymden.

Uppgiften hittar du har:
Kodboken.se/rymdraketen

KAPITEL 2

| det har kapitlet kommer du att
fa lara dig om rymdskrot, vad det
ar och varfér det ar sa viktigt att
hélla koll pa det. Du far ocksa lara
dig lite om satelliter.

Det som har hant ar att taget
med satelliten Mats till slut
kommit fram till Vostochny, den
ryska rymdraketbasen. Dar har
Mats blivit monterad hogst upp

i nosen pa en raket som heter
Soyuz-2. Egentligen ar det en
stor satellit fran Kanada som ska
sandas upp, men det finns plats
for flera sma satelliter sa Mats
ska fa hanga med. Det har varit
manga tekniker och ingenjérer
som har undersokt att Mats
verkligen ar redo att sandas

upp. Det ar namligen mycket en
satellit maste std ut med, bade
kyla och varme, skakningar, ryck
och sma explosioner. Det kostar
mycket pengar att sanda upp en
satellit och nar Mats val ar uppe
sa ar det omagjligt att Laga honom
om han gar sonder. Sa allt maste
kollas igen och igen sa att man
ar saker pa att Mats haller. Allt
detta hande medan bjérndjuren
sov i godan ro.

Raketen rycker till och
Mats borjar skaka.

Jaha, det ar det férsta

raketsteget som lossnar.

Det har gar riktigt bra.

Nu ar de uppe pa 600 kilometers
hdjd och raketen bérjar slappa
ut den ena satelliten efter den
andra. Mats och Bjoérndjuren far
talmodigt vanta pa sin tur. Som
parlor i ett parlhalsband svavar
satelliterna ut fran raketen och
placeras i sin ratta bana runt
jorden. Till slut puttas Mats
ocksa ut. En liten sprangladdning
lossar fortdjningen och en
metallfjader féser ut satelliten.
Det blir helt stilla, skakningarna
forsvinner och Mats svavar
fritt. Nu har Mats kommit hem.
Har ska han under resten av

sin levnad svava i en bana dver
jordens nord- och sydpol, varv
efter varv. Det tar honom en
och en halv timme att resa ett
helt varv runt jorden.

Plotsligt borjar bjorndjuren svava
i luften, de ar i tyngdloshet. Mats
har kommit sa hogt upp att de
nu svavar fritt inne i roret.

Woho, jag kan
flyga Och snart far
jag surfa ocksa!
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PLotsligt borjar Mats réra pa sig, han vrider
sig lite at hoger, lite at vanster, lite bakat.

Det ar faktiskt inte
férsta gdngen som
Sverige sander upp

en egen satellit. Det
har ar den sjunde
forskningssatellit vi
sant upp. Mats ska lara
oss mer om atmosfaren
och klimatet.

Nu far han val snart
bestamma sig den dar Mats.

De héller pa att rikta in
honom ratt. Det gér de

faktiskt nere frén jorden,

Det kanske later harligt fran Kista utanfér Stockholm.

att svava hogt ovanfor
jorden och titta pa allt
dar nere, men att vara en
satellit i rymden ar langt
ifran sakert. Det finns flera
hot mot Mats. Om solen
skulle fa ett utbrott skulle
den hdga energin som
slungas ut kunna paverka
satellitens elektriska
instrument. | varsta fall
skulle det till och med fa
Mats att sluta fungera. Ett
annat problem &r de stora
temperaturskillnaderna

i rymden. Den sida av
satelliten som ar vand
mot solen kan bli mer an
+100 °C varm medan den
andra sidan kan bli mycket
kall, anda ned till -50 °C.

| Kista sitter teknikerna
och forskarna och
skickar signaler sa

att Mats ska ligga i
ratt bana runt jorden.
Solpanelerna maste
vandas mot solen sa
att han far energi till
sina instrument sa

han kan borja goéra
matningar. De skickar
signaler fran Kista upp
till en stor antenn som
sitter pa den svenska
rymdbasen Esrange
som ligger nara Kiruna.

Wan mumlar belatet

i
Nar Mats passerar 6ver antennen far han med-

delanden om vad han ska géra och han kan skicka a
meddelanden tillbaka med all information han samlat
in. De ar allt bra finurliga de dar ingenjérerna.

FAKTA

Tyngdiéshet

Tyngdldshet uppstér nér négot faller
alldeles fritt, till exempel dé vi hoppar
upp i luften och inte ké&nner néigot
stéd under fotterna. Om du dker i
AtmosFear pé Liseberg i Goteborg
blir du sléippt fréin 146 meters hojd
och fér uppleva omkring tre
sekunders tyngdléshet. Vill man vara
i tyngdldshet annu langre kan man
fardas i en bana runt jorden. Négra
bra stallen for att géra experiment

i tyngdldshet ar pd satelliter som
fardas runt jorden eller ombord pé
bemannade rymdstationer.

Teleskop

Teleskop &r en anordning som gor det
mojligt att titta pd& mycket smé och
jussvaga féremdal i rymden som ér
svéra att se med véra égon. Man kan
s¢iga att teleskopet &r en forbattrad
kikare. Det forsta enkla teleskopet
byggdes av Hans Lippershey i
Nederlénderna &r1608. Galileo Gallilei
forbattrade uppfinningen och ér den
férste som vi vet som har anvént
teleskop inom astronomin. Vi kan
bé&de anvénda teleskop fréin jorden
och sénda ut dem i rymden sé att

de inte stérs av jordens atmosfar.
Rymdteleskopet Hubble séndes upp
&r1990 och gdr i en omloppsbana runt
jorden, utanfér atmosfdaren. Den kan
darfér ta skarpare bilder dn vad som
ar mojligt frén ett teleskop pd jorden.

HJALP!

VAD AR DET DAR? DET
KOMMER EN TILL! DUCKA!

Muttrar, raketer och
ddda satelliter! Oh, nej

det ar rymdskrot. Nu far

vi se upp sa att inte vi
och Mats blir traffade.

of

O
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-

Du far lasa lite har,
Jag hinner inte beratta. o

- g

Vada skrot i rymden? [

Vad ar det?

{ 000

RYMDSKROT

! S

Rymdskrot ér de féremdl som manniskan
skickat upp i rymden men som av ndigon
anledning inte anvénds l&ngre. Det
kan vara gamla satelliter eller delar av
sondriga rymdraketer. Rymdskrot far runt
jorden i flera kilometer i sekunden och
kan ndr som helst traffa viktiga satelliter
eller rymdraketer med mdnniskor .

Han kastar datorn till
Obi som laser hogt.

1 O Har skulle jag verkligen vilja lagga
till bjérndjur. Fér jag ser inte en
enda manniska nagonstans.

Tyst, jag vill fortsatta lasa

Med hjdlp av bland annat teleskop kan vi
hélla koll pé& hur rymdskrotet rér sig runt
jorden. Man kan se och félja saker som ar
s& smd& som fem centimeter stora. Man
tror att det finns cirka 170 miljoner delar
rymdskrot som man inte har koll pé&. Dessa
delar &r ofta mindre &n fem centimeter.
4 )

Nu bérjar jag faktiskt att bli lite orolig.
wy Vad hander egentligen om en av de dar

miljonernas miljoner delar traffar en da?

Zen hukar sig ned som om han skulle bli traffad
. vilken sekund som helst. Och det ar tur for
plotsligt kommer en liten metallbit svischandes.
Zen drar snabbt in huvudet och gdmmer sig i réret.

[}

Med bestamd rost sager Wan

Detta maste vi ta hand om. Vi maste
radda Mats och det nu med detsammal!




* Inkommande sam-
tal frdn manen. Jag
anropar Obi, Wan och
Zen. Jag upprepar,
jag anropar Obi, Wan
och Zen *

Det dar lat ju precis som min
gamla kusin Elin Mask. Men
vad g6r hon har? Var ar hon?

Men svara da
for bévelen. Jag
behover prata
med er nu!

Kluringen

Rymdraketen férde
1. Vad vet du om rymdskrot satelliten Mats 600 km | det hir kapitlet f&r du lira

Kan du ridda satelliten Mats fran g och satelliten Mats? “Ep, i l”;ter;;__'(:nsgg Ee' ': dig massor om satelliter och
rymdskrot? | det har uppdraget ska Sxriva hur nog o T m hur de kan hjalpa oss pa

du programmera ett rymdspel dar ar med andra ord? Till exempel = jorden. Du far ocksa planera
bjérndj L dskrot 1. Vad ar rymdskrot? hur manga manniskor som maste sta ] ! ” pan Hur skulle det vara om du svarade i din telefon
f._!ornttjulr(er:ks’an; ar upp rykm skro ) y ] . pd varandras axlar foér att nd s hégt och genomfora en resa till Ju h ut fixat den <3 tL:__ di ik ti tal \
or att skydda den svenska 2. Hur kan vi o& i hall 2 . " i : . ag har ju fixat den s att dina viktiga samta

satelliten Mats. Du far poang fér ur kan vi pa jorden hdlla eller hur manga Eclipse det behovs. jordens egen satellit, manen kommer fram till dig utan att du behéver trycka pa 3

ordning pé allt rymdskrot? i = 2 5 .
varje ton skrot som bjérndjuren far gp y . Ec__llpse ar en av va.rldens hdégsta knappen. Du sager bara ”"svara” sa kan du svara.
tag p&. Men férst méste du lira dig 3. Vad kan handa satelliten Mats slanggungor med sina 121 meter och

Zen vander sig om och

hors en rost fran ser annu mer férvirrad ut.

Zens bakficka.

PUNIYMQ YU3I-SIDT 0304

Tjenare, tjenare gamla kusin. Hur star det

till dar ute pa landet? Jag menar uppe pa T
din tankstation pd manen. Viktiga saker... o
hjalp...omgaende...

Hmm, du gér sa
mycket konstiga saker.

Zen hummar och mumlar i tele-
fonen och sedan lagger han pa.

-

Vi maste ta oss till manen och
det i en flygande flang for dar
ar det stora grejer pa gang!

2. Hur mycket vager
de olika rymdskroten?

Zen fiskar upp mobilen ur
bakfickan och sager “Svara”.

L

Nu ska vi ta reda pa hur mycket de olika rymd-
skroten vager. Det finns en hake, du har ingen = ) 3. Koda ett spel om rymdskrot
vag med dig i rymden sa darfoér kan du inte vaga
féremalen férran du kommer ned pa jorden igen.
Som tur ar har bjérndjuren fatt ett meddelande i
sin dator som beskriver hur mycket allt rymdskrot
vager. Meddelandet ar lite lurigt och har gett
svaren i form av matematiska utmaningar. Din
uppgift ar att l6sa dessa utmaningar!

Det kan vi inte, Mats
har inga motorer!

-

Bjorndjuren ar fast pa Mats for
tillfallet. De reser varv efter varv runt
jorden och kan inte komma darifran.

2

Nu ska du skapa ett rymdspel
dar bjérndjuren ska skydda
satelliten Mats fran rymdskrot.
Vikten pa skrotet, som du har
raknat ut i matteuppgiften,
omvandlar du har till poang.

. | ! P
_ . o 7 T
Forst behéver du rakna ut vad ’ 3 - -——L(‘k(] !

de olika rymdskroten vager. gggggg‘] rs]:;?;r::srll(argt Vi behdver vart rymdraket, den finns p3

[
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57, 58, 59, 60... Jag raknar
satelliter, de ar éverallt.
Jag undrar vad de egent-
ligen gér har uppe?

) s : jorden, narmare bestamt pd Oland. Vi behdver
Uppgiften hittar du har: : y & hjalp av Leia, men var ar hon? Obi, kan du
Matteboken.se/rymdskrot y & - s i sluta sitta dar och rakna? Kom och hjalp oss

tanka ut hur vi ska hitta Leia istallet!
AL

4 Ahhh, du ar bast i varlden, jag menar
rymden! Vi letar upp sentinellerna sa klart!




Efter att de hamtat andan, och

Sardellerna? Nagra sadana har jag da ) . : wan kopplat in sig pa Copernicus-
inte sett har, Sardeller lever i haven* ‘ . - satellitens dator, kan de se de
Wan, det borde val du om nagon veta. ¢ g mest markliga bilder av jorden.

Satelliten ror sig i en fan-
tastisk fart och snurrar
varv efter varv runt jorden.

Jag blir alldeles yr. Jag
kan inte titta pd skarmen!

Nu har de kommit in

Nej, inte sardellerna utan sentinellerna / _ over ElL O.Ch blld?n pa
eller Copernicus-satelliterna som de _ a— St SIS e ST
ocksa kallas. De har i uppgift att ta bilder '

av jorde_:_n for att upptacka brander, My Usch, vad det ser
oljeutslapp fran fartyg, luftféroreningar, smutsigt ut. Det blir
ned-huggning av skog och mycket annat. j . bara rédare och rddare.

Vad ar det som hander?

Vi far helt enkelt fira oss éver 2 i ) L8 Jag tror att vi kommit in i
till forsta basta Copernicus- 1 = . S vt .. sl ett omrade med utslapp. Har ' Nej, har hittar vi inte
satellit som passerar Mats. Fér N . ; RN - tillverkas en del av de saker ' Leia, vi far leta vidare.
vi har ingen tid att férlora. 2O\ ‘ g {1 ) vi ofta képer. Din tréja Obi, A~ ! Titta, dar kommer en
Y \ 5 ] dina fyra par skor Zen och min annan Copernicus-satellit.
rygga blir faktiskt till har. Dar ) '
Och sa tar de tre bjorn- nere ligger manga fabriker och
djuren ett ordentligt tag de slapper ut en gas i luften. En
om varandra och sina gas som heter kvavedioxid och

Ta tag i varandras hander, nu
galler det att jag traffar ratt med
lassot sa att vi kan fira oss éver.

Dar borta ser jag en. Gér er
beredda. Samla ert bagage.

* Nar man fangar fisken ansjovis och lagger in den i olja sa far den namnet sardeller. Obi har fel nar
han sager att sardeller lever i havet fér det ar ansjovisarna som lever i havet. Knepigt, eller hur?

vaskor och firar sig rakt

ut i det okanda. | nasta
sekund landar de pa en
framrusande Copernicus-
satellit. Den ar i full fard
med att ta bilder av jorden
och har ingen aning om att
den nu fatt sallskap av tre
av universums modigaste
bjorndjur.

det ar en luftférorening. Det
finns flera liknande omraden pa
andra platser pa jorden ocksa.

Du har ratt! Vilken tur vi
har, den kommer som pa
bestallning. Gér er redo,
dags att kasta lassot igen.




Satelliten &r nu pa vag in éver Oland.

Bjorndjuren ar nu sa vana vid att byta satelliter sa
de samlar utan dréjsmal ihop sina saker och tar
ett redigt tag i varandra och firar sig éver. Denna
gang ar det en satellit som ar pa vag rakt in dver
Oland som far sallskap av bjérndjuren pa sin resa.

Antligen hemmal! Nu ska vi bara hitta
Leia. Hur ska vi hitta henne fdrresten,
hon kan ju vara var som helst? |
skolan, med sina kompisar, i affaren...
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Titta dar borta. Ar det
en storm? Vad tror ni?

Om vi bara kommer pa var hon oftast ar sa
hittar vi henne. Vad ar det Leia alskar att géra?

Wan ler ett slugt leende och pekar mot
en blagrén virvel i havet utanfér Gotland.

4 ) Titta p& YouTube. Hon
Det dar ar ingen storm, Du fér- 2 alskar filmer pa YouTube.
séker lura oss, eller hur? Det ar
n&got som kan vara nastan lika g -
hemskt som en storm, speciellt » Namen, nu far

du sluta skoja
obi. Tank pad

om man ar ett litet djur... ’

var hon brukar
vara istallet.

Wan har suttit alldeles tyst
— en lang stund men nu reser
han sig upp och utbrister

Det ar algblomning! Det ar jatte-
laskigt f6r man kan bli magsjuk.

Obi, du har helt ratt. Leia alskar
YouTube och hon tittar ju pd det hemma.
Vi ska ta oss 6ver till den dar satelliten.
Det 4r en kommunikationssatellit. Frén
den kan vi skicka ett meddelande till
Leia. Den kommer hit om fem sekunder
om jag raknat ratt. Via den kopplar vi in
oss pé Leias dator och ber henne hamta
rymdraketet och komma upp hit till oss.

N

Ni har ratt, bra! Algblomning kan
uppkomma helt naturligt men
det kan ocksa vara resultatet av '
manniskans utslapp av olika amnen.
Det kallas da fér 6vergddning.

y,

Sagt och gjort, Bjorndjuren kastar lassot en sista
gang och snart har de firat sig 6ver. Det ar tur att
de har Wan med sig for efter nagra minuter kopplar
han in sig pa satellitens dator och startar ett
videosamtal. Leia har som vanligt kommit hem fran
skolan, atit lite mellanmal och precis satt sig ned en
stund framfor datorn. Hon ska titta pa sina favorit-
youtubers. Inte anar hon att hon nagra minuter
senare ska vara pa vag ut pa ett nytt dventyr

med bjérndjuren. Hon har precis satt pa den férsta
filmen nar bjorndjuren kommer upp pa skarmen.

Leia, bli
inte radd. Det ar
vi bjérndjuren och
vi behdver din

Leia hoppar till, vad ar det som hander? Efter
att de forklarat att det handlar om ett nytt
rymdaventyr sa tvekar hon inte en sekund. Hon
packar ned datorn och lite saker. Skriver en
lapp till pappa att hon ska vara hemma lagom
till middagen och beger sig ut pa Alvaret.




Nar hon kommer fram till stallet dar
hon tror att bjorndjurens hus ligger
tar hon upp lite mossa, gnider in den
pa nasan och pa kladerna. Hon kanner
sig genast yr och snurrig precis som
forra gangen nar hon krympte ihop
till storleken av ett bjorndjur.* Innan
hon vet ordet av ar hon liten igen och
kan nu se bjérndjurens hus alldeles
utmarkt. Bakom huset star deras
rymdraket Ornen. Nu tar det inte Lang
stund innan hon packat in sina saker
och fatt igang maskinen. Den skakar
och kranger och med ett vidunderligt
vral &r hon pa vag ut i rymden.

*Leia och Bjorndjuren — en upptdcktsresa i rymden

Nu galler det bara att hitta den
satellit som bjérndjuren sitter pa.
Den aker ju runt jorden om och
om igen. Leia behdver veta exakt
var den ar annars kommer hon att
resa till fel satellit och det har de
inte tid med. Tack och lov visar
det sig att rymdraketen Ornen
har en liten manick inbyggd i sin
nos. Den skickar signaler till nagra
speciella satelliter som kallas for
navigationssatelliter. De hjalper
till att se var just bjérndjurens
kommunikationssatellit ar.

Ett gladare aterseende far man leta efter.
Bjorndjuren ar glada att fa lamna satelliten och

Leia ar glad att fa traffa bjorndjuren igen. Nu ar det
antligen dags att satta kurs mot manen. Bjérndjuren
har tréttnat lite pa satelliter men tanker inte pa att
de faktiskt ar pa vag mot jordens enda naturliga
satellit, manen. Nu ar det bara fraga om hur fort

de kan komma fram. Nar rymdraketen Apollo 11,
for sisadar femtio ar sedan, reste fran jorden till
manen tog det 51 timmar och 49 minuter.

Mdnen

Md&nen &r en naturlig satellit till jorden.
Den bildades for cirka 4,5 miljarder ér
sedan. Ménens yta &r ungefdr lika stor
som Afrika. Ytan bestér av sten och
sand. Det finns framst tvé olika typer

av landskap pd ménen, de mérka som
kallas haven samt de ljusare hdg-
l&dnderna. M&nhaven innehdller inget
vatten utan ar lavaslatter som bildades
nar magma for flera miljarder ér sedan
tréngde upp fréin mdnens inre.
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Satellit

En satellit &r en sak som kretsar kring ett annan, storre sak.
Mé&nen ar till exempel en satellit till jorden eftersom ménen
snurrar runt jorden. Man kan séga att jorden ar en satellit
till solen eftersom jorden snurrar runt solen. Det finns ocksé
tillverkade satelliter som vi ménniskor har sént upp. De
satelliterna hjdlper oss till exempel att se ner pé jorden. De
tar bilder som visar utslépp av luftféroreningar eller olje-
utslépp och mycket annat. Exempel pé séddana satelliter
ar Copernicus-satelliterna i berdéttelsen. Andra satelliter
skickar signaler s& att vi kan bestémma var vi ér pé jorden.
De hjdlper oss att hitta ratt och kallas navigationssatelliter.
Ytterligare andra é&r kommunikationssatelliter och de hjalper
oss att tala med varandra i till exempel mobiltelefoner
nastan var vi én ar pé jordklotet. Det finns ménga olika
sorters satelliter som hjélper oss pé jorden.

Overgédning

Alla vaxter behdver ndring for att kunna véxa. Nér vi odlar
véra marker, till exempel fér att f& vete, korn och potatis,
sprider vi ut @dmnen som kvave, fosfor och kalium. Det gér att
vaxterna véxer battre och snabbare. Men gédningsémnena
féljer med regnvattnet ut i véra sjoar och hav. Eftersom det
kan komma frén ménga olika &krar samtidigt sé& kan det bli
for mycket naring i véra vattendrag. Det gor att sjdarna kan
véixa igen och det kan bildas massor av alger och véxtplank-
ton i haven. D& kan det bli algblomning vilket kan vara giftigt
foér djur och ménniskor. Vattendjuren mér déligt i dvergddda
sjoar och hav dé det finns sd lite syre kvar. Syret gér &t till att
bryta ned den ékande mangden véxter och alger. De dmnen
som orsakar évergddning kommer inte bara fréin véra akrar.
De kan éven komma fréin reningsverk som inte kan rena
vattnet vi slépper ut ordentligt. Amnen i tvéttmedel och disk-
medel kan bidra till vergddning om de slépps ut orenade.




MANFARDEN

Férsta gangen vi manniskor akte till manen var
ar 1969. Det var en resa som planerades bade
grundligt och omsorgsfullt eftersom det inte
ar riskfritt att resa ut i rymden. Nu ar det din
uppgift att planera hur just din resa ska se ut
mellan jorden och manen.

2. Planera och skapa din egna
spelplan foér resan till mdnen

Du behéver planera och skapa en spelplan
med koordinater for hur resan mellan
jorden och manen ska ga till.

Uppgiften hittar du har:

| detta uppdrag ska du koda ett rymdspel dar
Matteboken.se/manfarden

din rymdraket ska dka mellan jorden och manen.
Innan du kan bérja med programmeringen ska du
skapa en spelplan fér hur just din resa kommer

h _It,'

ske. Nu ar det upp till dig att l6sa utmaningen! ‘r = ) _ .
- ] -:.-' / 7 A . -
Nar en resa ska planeras ute i rymden behévs ol W » 8 -
det mycket kunskap kring vad som finns i & \,3*"‘
ryomden.oDu ska darfér bérja med att svara pa 3. Koda din resa till m&nen -
nagra fragor. Py N
il - Ted g%
. ~ B & :r N o
e y W . R 4[!
P o Med spelplanen som du byggt i matteupp- " B
giften ska du nu programmera ett rymdspel & J .
d v dar du anvander koordinaterna fér att , ol
. ® skicka rymdraketen fran jorden till manen. ) at®
<@ Qan g
. . . . . d n |
1. Vad vet du om satelliter och manen? [ 4 =, | Uppgiften hittar du har: L
e ;‘ Kodboken.se/manfarden A
) @ "'f‘. £ ‘ﬁ
- . B - ,1 4 _ =
1. Vad ar en satellit? ° ® gf ¥ o' S >
2. Manen ar en naturlig satellit till jorden. Men det ) “‘I,‘f _ & .
finns ocksd andra satelliter, de som manniskor & 4 "'\.--"-: o
sant upp. Vilken nytta kan man ha av satelliter? b S o Kluringen
, - & -l |
i i Satelter ko a2 ' D | vaaskavigera orau
u gar. gots " » Y e minska évergédningen och
&0 @0 48 algblomningen men anda kunna
o : we odla vete, korn och potatis?
& SR ¢ @ ¢
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KAPITEL 4

MARSLANDNINGEN

| det har kapitlet far du lara dig mer
om ménen och Mars. Du far bekanta
dig med de atta planeterna som
finns'i vart solsystem.” Att resa till
Mars ar inte enkelt sd du fr aven
lara dig hur man undviker att krogka
med asteroider.

Zen bromsar in raketen for de narmar sig
sakta manen. Nu ska de aka runt till manens
baksida. Det ar dar som Elin Mask, Zens kusin,
har sin tankstation. Men Zen ar lite tveksam
over om han ska hitta ratt fér han har

inte kunnat forbereda sig ordentligt. Vi kan
namligen inte se manens baksida fran jorden,
vi ser samma sida hela tiden. Det beror pa att
manen vrider sig runt i samma takt som den
snurrar runt jorden. Nu galler det att halla
tungan ratt i munnen om de ska landa sakert.
Det ar inte helt enkelt, aven om manen &r
liten jamfért med jorden &r kratrarna bade
hoga och djupa. Jordens hogsta berg, Mount
Everest, skulle knappt sticka upp éver
kraterkanten pa flera av dem.

Leia star vid rymdraketens
utkiksfonster och tittar bort
mot manen.

Lite sugen ar jag
pa att ta ett bad!

Det ser ut som att det ar madnga
sjOar dar. Titta pd alla mérka flackar
och har pd mankartan star det att

den dar flacken heter Stillhetens hav.

En gang i tiden var det faktiskt
hav. Hav fyllda med lava som
trangde upp ur manens inre,
inte sa harligt att bada i.

=

T3, Till slut landar Ornen pa
FASCaA manen och Zen kan andas ut.
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Det ar bara Leia som ar tvungen att ha rymddrakt
pa sig. Bjorndjuren klarar det mesta och att det &r
narmare hundra grader varmt sa har mitt pa dagen
ar ingen match for dem. Leia klagar daremot pa att
det ar bade varmt och klumpigt med rymddrakten.
Till raga pa allt haller hon pa att bli kissnédig och
det vill man ju helst inte bli ndr man antligen far pa
den bokiga drakten och kommer ned pa manytan.

Du far kissa i drakten som astronauter gor.

Zen sneglar pa Leia och Ller lite i smyg.

Nej Zen, vad ackligt! Jag
tanker géra som riktiga
astronauter gor. Halla mig.

/1

Det ar en liten trevlig tankstation som
Zens kusin har. Det finns bade en affar med
allehanda mumsiga saker som godis, glass,
frukt, pizza och varmkorv, och man kan tanka
sin rymdraket med gront bransle. Branslet

ar inte gront, det ar det inte, men det ar
miljovanligt och kallas darfdr gront. Elin ar %
lite av en uppfinnare ocksa. Hon har utvecklat [
en farkost som gar pa solenergi. Det ar som
en liten svavare och med den tavlar Elin mot
sig sjalv i kratrarna pa manens baksida.
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Tjoho, jag svavar! Jag ar jattelatt.

Att Obi kanner sig sa latt beror pa att manens
tyngdkraft bara ar 1/6-del av jordens. Det betyder
att man kanner sig 6 ganger lattare pa manen. Leia
. S — som vager fyrtio kilo pa jorden skulle uppleva det

' som att hon bara vager 6,7 kilo pa manen, men nu ar
hon ju liten som ett bjorndjur och studsade runt lika
latt som Obi. De skuttar runt en lang stund innan de
upptacker att Zens kusin kommit for att mota dem.

Jag glémde géra en sak, nu maste jag bara
saga "Detta ar ett litet steg for en manniska
men ett jattekliv for manskligheten”.

Leia tar sitt forsta ordentliga steg pa Manen.

Nu borde jag ocksa komma
med i historiebdckerna,

Ingen manniska har gatt har
pa manens baksida tidigare.

Det ar lite brattom ser ni. Jag vill bygga en miljévanlig tankstation pa Mars. 1
Det galler att komma férst sd att man far den basta platsen. Men jag kan
inte dka sjalv, jag maste ta hand om tankstationen har. Det kan komma en
kund vilken dag som helst nu och jag har ett jatteviktigt race imorgon. Jag
behéver er hjalp. Ni maste 3ka till Mars och bygga min tankstation.

W,

Stillhetens hav - landa pd mdnen

Ar1969 landade de férsta ménniskorna pé
mdénen. Det tog flera dagar fér rymdraketen
Apollo T att férdas fréin jorden till ménen.
Medan astronauten Michael Collins styrde
raketen runt ménen landade de tvé andra
amerikanska astronauterna Buzz Aldrin och

Neil Armstrong med manlandaren Ornen i
Stillhetens hav. Forr i tiden trodde man att de
morka fléckarna p& ménen var just hav men
egentligen &r det stelnade lavafdlt. Under tvé
och en halv timme samlade de in 6ver 21 kilo
madnsten. De placerade ut flera instrument
som skulle vara kvar efter deras avresa och tog
massor av fotografier. Neil Armstrong var den
manniska som forst gick p&d ménen, dé uttalade
han de berémda orden “That's one smalll

step for a man, one giant leap for mankind”

(svensk éversattning: Det dr ett litet steg for en
manniska, men ett jattekliv for manskligheten).

Bjoérndjuren och Leia behdver inte fundera
nagon langre stund. De &r ju redan ute

pa ett rymdaventyr och kan mycket val
tanka sig att fortsatta mot planeten Mars.
Snart har de packat in sig i bjorndjurens
rymdraket Ornen igen och satt kurs mot
Mars. De har faktiskt besokt Mars en gang
tidigare, aven om det var ett snabbt besdk.
Den gangen var deras uppdrag att laga
rymdroboten Curiosity.*

*Leia och Bjérndjuren — en upptdcktsresa i rymden

Resan tar sex manader sa de behdver ha
mycket mat och vatten med sig. Bjorndjuren
ar trotta pa att resa och bestammer sig for
att sova hela vagen. De rullar ihop sig och
somnar. Leia daremot har bestamt sig for
att titta ikapp pa alla youtubefilmer hon
missat. Hon &r saker pa att hon har att gora
tills de ar framme pa Mars.




s

PLOtsligt borjar rymdraketen skumpa och .
hoppa. Den kranger sa hart att bjérndjuren .
vaknar fran sin djupa sémn och Leia trillar
av stolen. Rymdraketen har precis lyckats
undkomma att krocka med Mars tva sma .
manar Phobos och Deimos.

De ar inte sa vackra de dar tva manarna sa
namnen passar dem perfekt. Phobos och Deimos
ar grekiska och betyder Skrack och Fruktan.

Zens mamma kommer fran Grekland och han ar en
riktig hejare pa grekiska vilket &r mycket praktiskt
da man fardas i rymden. For férvanansvart manga
saker i rymden har grekiska namn.
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Zen vecklar ut kartan over Mars. Att det finns en karta
ar tack vare alla de rymdsonder som under aren skickats
ut fOr att leta efter marsianer och andra markliga saker.
Tyvarr hittade forskarna aldrig nagra marsianer, men de
fick valdigt fina bilder Gver planeten. Sa fina att det gick
att gora en Marskarta. Den ar mycket praktiskt just nu
for de letar efter en lugn, platt slatt dar de kan landa.

Nt

De har fatt tips om att leta efter Elysium Planitia,
men det ar ju lattare sagt an gjort for det finns inga
skyltar och ingen att fraga. Allt de ser &r rott stoft
som breder ut sig mil efter mil. Allt ar rott, rott, rott
och annu mera rott. Vid horisonten syns ett jatteberg.

Kara vanner, Lat oss i tystnad
beundra detta gigantiska berg.

Sallskapet tystnar
och Wan bérjar tala.

Solsystemets hégsta berg, Olympus Mons.
Mer an tre ganger sa hégt som Mount Everest,
nastan 3 mil rakt upp i himlen. Kan ni tanka er!

De andra haller med om att det ar ett fantastiskt
berg men tycker att det ar dags att sluta be-
undra utsikten och aterga till lite mer praktiska
saker, som att landa rymdraketen till exempel.
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Solsystemet

Vart solsystem bestdr av é&tta planeter

som alla cirklar kring vér stora och heta sol.
Dessutom finns flera dvargplaneter och flera
mdnar som kretsar kring de olika planeterna.

Merkurius

Solsystemets minsta planet och den

som ligger nérmast solen ar Merkurius.

Ett &r p& Merkurius &r 88 dagar jam-
foért med jordens 365 dagar. Ytan

&r ganska lik ménens och bestér av
manga kratrar. Planeten har ingen
atmosfér och det kan vara iskallt dérr,

-173° C, och jattevarmt, upp till +427° C.

Venus

Venus dr latt att se frén jorden for den dar sd ljusstark och
den kallas ibland for aftonstjérnan eller morgonstjérnan.
Planeten &r solsystemets varmaste trots att den inte ens
&r nérmast solen. P& ytan gar det till och med att smadlta
bly, det kan bli upp till +470°C dar. Det beror pd att Venus
atmosfér ér tjock av koldioxid. Det ligger som ett lock
runt planeten och gor att Venus blivit som ett gigantiskt
véxthus. Venus dr inte bara het pd ytan utan har éven
ett férkrossande atmosfdariskt tryck; 92 gdnger det vi har
pd jorden. Trycket skulle kdnnas pd samma sdtt som om
man kunde dyka 1000 meter under havsytan. Regnet pé

Venus bestdr av svavelsyra.

Jorden

Tellus eller Terra heter vér egen blé planet men den
kallas for jorden. Jorden dar den tredje planeten frén
solen och den enda planeten dar det finns liv, i alla
fall vad vi kénner till. Av alla solsystemets planeter

ar det bara jorden som har hav. Cirka 70 procent av
ytan ér téckt av saltvattenhav, resten av ytan bestér
av kontinenter och éar.

Mars

Den réda planeten Mars dr létt att se fréin jorden
med blotta dgat. Det ar j@rnoxider i atmosféren
och p& marken som ger Mars dess réda farg.
Mars é&r den planet som ligger ndrmast jorden
och den liknar jorden p& mdanga sdtt. Mars har
sommar och vinter, dér finns is och rester av
vatten samt en mycket tunn atmosfar. Men dar
slutar likheterna. Medeltemperaturen ér - 63° C.
Det ar blésigt, dammigt och torrt. Mars har tvé
smd& manar, Phobos och Deimos. Solsystemets
hégsta kénda berg, Olympus Mons, som ar
ungefdr 25 000 meter hogt finns pdé Mars.

Jupiter

Jupiter ar vart solsystems storsta

planet, s stor att dver 1000 jordklot
skulle rymmas inuti. Den gdr att se utan
hjélp av négot teleskop eller andra
hjélpmedel. Det ar farligt pd Jupiter.
Planeten ér omgiven av kraftiga
strélningsbdlten som skulle déda en
besdkande astronaut p& sekunden.
Straliningen ar sé stark att det till och
med dr svart for rymdraketer att
overleva ndr de dker runt Jupiter. Det
finns ocksa risk att krocka med négon

av Jupiters cirka 60 manar.

Saturnus

Saturnus dr den ndst stérsta planeten i vért
solsystem och det skulle rymmas cirka 750
jordklot inuti. Planeten &r mest kand for sina
ringar. Ringarna ér jéttebreda, s& mycket
som 272 692 kilometer. Det &r lika mycket
som ndstan sju varv runt jorden. De kan vara
100 meter tjocka, det ér lika l&ngt som en
fotbollsplan. Varje ring innehéller miljontals
olika bitar, isiga stenar och annat stoft. Allt
frén smd& dammekorn till bitar stora som

ett mindre hus. Temperaturen pé Saturnus
&r ungefar-180° C. Planeten har 31 kénda

mdnar och den stérsta av dem heter Titan.

Uranus

Uranus ligger sé l&ngt bort fréin jorden att
det skulle ta 3 000 &r att &ka bil frén jorden

till planeten. Men med en raket som f&rdas
med Tl kilometer i sekunden sé tar det 7-8 ér.
Uranus ar en gasplanet och ar téckt av moln.
Den grénbld fargen beror pd att det finns

ett dGmne som heter metan i atmosfaren.

Det finns mycket is inuti planeten. Uranus har
ocksd ringar, precis som Saturnus. Ringarna
har fotograferats av en rymdsond som heter
Voyager 2. Rymdsondens besdk gav ocksd
forskarna kunskap om planetens mdénar och
Uranus magnetfdlt och temperatur. Voyager
2 ar den enda rymdraketen som &n sé lénge

undersoékt planeten.

Neptunus

Med sin vackra blé farg har Neptunus féitt sitt
namn fréin havsguden Neptunus. Men trots
namnet s& kommer inte férgen frén nagra
hav utan frén metangas som finns i Neptunus
atmosfér. Uranus och Neptunus ar valdigt
lika. Nastan likadant uppbyggda, samma
storlek och magnetfdaiten liknar varandra.
Men pd& Neptunus finns solsystemets absolut
kraftigaste vindar. Nar planeten fick besok av
rymdraketen Voyager 2 sé uppmdttes vindar
pd upp till 2 415 kilometer i timmen. Jamfor
det med en orkan pd jorden som kan bldsa i
cirka 220 kilometer i timmen. Neptunus &r den
yttersta stora planeten i vart solsystem.
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UPPDRAG 4

MARSLANDNINGEN

Att 3ka till Mars ar varken enkelt
eller ofarligt. Fér att lyckas galler
det att férbereda sig val. Du ar nu

pa vag fran manen till Mars och har
precis fatt veta att det kan spela

en stor roll nar pa dygnet du valjer
att férsdka landa pd Mars. Stora
asteroidbalten rér sig namligen ute i
rymden, lite olika beroende pa vilken
tid pa dygnet du valjer att dka.

Som tur ar har bjérndjuren skapat
ett program som simulerar, alltsa
testar genom ett datorprogram, hur
stor risken ar att man krockar med
asteroider under tre olika klockslag.
Din uppgift ar att ta reda pa nar pa
dygnet det ar storst chans att lyckas
landa pa Mars utan att krocka med en
asteroid! Innan dess behdver du lara
dig lite mer om Mars.

1. Vad vet du om
manen och Mars?

1. Beratta om nar manniskan landade
pa manen ar 1969 - hur gick det till?

2. Mars har tvd manar, vad heter de?

3. Varfér finns det s& bra kartor
over Mars?

2. Koda en simulator
for Marslandningen

F6r att ta reda pa vilken tidpunkt som
ar bast foér att landa pd Mars behéver
du programmera en simulator som
testar nar det ar minst risk fér att
krocka med asteroider.

Uppgiften hittar du har:
Kodboken.se/marslandningen

3. Analysera simuleringen
och bestam vilken tid du
ska landa pa Mars

Med hjalp av din simulering ska
du nu analysera resultatet och
besvara fragan:

Vid vilken tidpunkt ska jag landa
pa Mars fér att ha bast chans att
lyckas?

Uppgiften hittar du har:
Matteboken.se/marslandningen

Kluringen

Vilken av planeterna i solsystemet
skulle du helst vilja bo pa? Du far inte
valja jorden. Férklara varfér du valt
just den planeten. Férklara ocksa vad
som ar bra och vad som ar daligt med
den planet du valt att bo pa.

KAPITEL 5,

LIVET PA MARS

Till slut stdr Ornen
tryggt i det roda stoftet.
Att det &r sa rott beror
pa att stoftet innehaller
jarnoxid. Vannerna kikar
ut pa planeten fran
Ornens utkiksfonster.

Jag saknar min blé-w

gréna mosse, det
gér jag. Finns det ([~
inget vatten har?

Jo, det gér det faktiskt. Vid
polerna har man hittat is under
o vintern och titta pd sparen har i
Obi tittar | ganden. Det ser ut som flodfaror
fragande | och sjsar, visst gér det? En gang
pa Zen. fanns det mycket vatten pd Mars

och kanske finns det vatten under
=

ytan, aven om vi inte kan se det.

Det ar valdigt éde. Jag undrar
om vi ar ensamma har? N3,
det ar vi inte, titta dar bortal

Hej Curiosity! Vi ses igen, vad
roligt att du fortfarande fungerar!

Forskning pd Mars:
Curiosity och Insight

P& Mars finns flera rymdrobotar.
En av dem heter Curiosity och har
i uppgift att underséka planet-
ens yta. En av Curiositys stora
upptackter ar att det finns mer
vatten pé& Mars én vad vi tidigare
trott. Den 26 november 2018
landade rymdroboten Insight pé
Mars. Insight studerar det som
finns I&ngt under Mars markyta.
P& sd& satt hoppas forskarna fé&
svar pé de processer som format
Mars och de andra steniga
planeterna i vart inre solsystem.
Mdanga tror att Mars blir den
planet dit mé&nniskor kommer att
&ka till inom en snar framtid.
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Nar Leia och Bjorndjuren
gjorde sin forsta resa med

Vid Curiosity star en annan

Namen, Curiosity har fatt en kompis!
y P rymdrobot och arbetar.

rymdraketet Ornen besokte
’ 7 N\

de planeten Mars under sin
fard genom solsystemet. Pa
Mars gjorde de ett kort stopp
eftersom Wan hade i uppdrag
att laga just rymdroboten
Curiosity. Roboten har i
uppdrag att undersoka
planetens yta. Den har ett
avancerat laboratorium dar P ... \

Det ar Insight. Den ar ganska ny har pa Mars, precis som
vi. Den mater insidan av planeten. Den har tre instrument
med sig. Ett av dem mater rérelser och vibrationer i
marken. Ett annat instrument mater hur mycket Mars
nordpol rér sig och det tredje instrumentet ar en
termometer som mater temperaturen hela fem meter
under ytan. Darfér har Insight en egen borr med sig.

Medan bjoérndjuren och Leia arbetar med att bygga upp
den miljovanliga tankstationen och allt som behdvs
for att leva pa Mars hittar allt fler varelser fram till
den réda planeten. Vissa dagar kan det komma bade
stora rymdbussar och sma rymdtaxis fyllda med nya
invanare. Alla vill hitta sin plats att Leva pa och skapa
sig ett liv pa Mars. Det byggs och fixas. Snart har det
vuxit upp en liten stad mitt pa Mars.

J/

den analyserar stenar och PR .
marsjord och sedan sander L F LR e aeamm T
sedan informationen tilloaka  Joo o0 o ) "“_-,.. -

till jorden. AR5 e MRS W e g, S e a

-;o'ﬁg Lt L
AR « .

Leia tittar
fortjust pa
robotarna.

9

—
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De arbetar verkligen for
fullt de dar rymdrobotarna.
Det maste vi ocksa géra.
For allt som vi behéver och
allt som vi vill ha maste vi
ordna pa egen hand. Det
finns ju inga affarer har
precis. Obi, vad behéver vi? -

* ..
1% SR

Jag vill ha grénsaker. Jag ar sa sugen pa
mordétter och broccoli. Och godis, chips och

lask! Hm, det skulle ju vara bra med syre att
andas ocksa och vatten att dricka och varme.

(Nej, nu star jag inte ut langre!
N

Obi ser missndjd ut. Han har aterigen kommit
hem fran affaren och upptackt att det ar
fullt av golfbollar i férpackningen med agg.

Och igar var det russinpaketet som var fullt av mandlar,
jag ar ju superallergisk mot mandlar! Det maste bli
ordning pa saker. Man kan inte fa géra som man vill!

(
Det har du ratt i. \A

Men vem ska
géra sa att det
blir ordning och
reda pa Mars?
Vem é&r det som
ska bestamma?

\ J/

Det ar en bra fraga for varelserna kommer fran alla
mdjliga platser i solsystemet och de ar vana vid olika
satt att styra och stélla pa. Till och med de som

kommer fran jorden har olika satt att Losa saker pa
och har asikter om vem som har ratt att bestamma.

Livirymden
An sé lénge har vi manniskor bara hittat liv pd ett stalle i rymden, det ¢r pd jorden.
Men undersokningarna fortsdtter. Vi letar efter planeter som p&dminner om jorden.
De ska till exempel ha ungefér samma avsténd till en stjérna som vi har till vér sol.
Om det finns flytande vatten pé en planet dkar det méjligheterna att det ska finnas
liv. Vi letar ocksé efter férekomsten av grundéimnen som kol, véate och kvéve. Amnen
som livet pé jorden behover for att utvecklas. P& Mars finns spdr av organiska
&mnen som innehdller kol. S& kanske har det en géing i tiden funnits liv pé Mars.
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UPPDRAG 5¢

””HP” M”RS 1. Vad vet du om liv i rymden

och forskning pa Mars?

1. Finns det liv i rymden?

2. Rymdrobotar var de férsta
att landa pd Mars yta. Vad
gér rymdrobotarna Curiosity
och Insight pa Mars?

Bjérndjuren och Leia var de forsta
att komma fram till Mars. Ingen hade

2. Att bygga ett samhalle dar vi trivs

tidigare kommit fér att bosatta sig 3. Varfér blir Obi sa sur efter
dar. Efter dem kom det varelser fran att han varit och handlat? . ey =

1 alla méjliga delar av solsystemet Din uppgift ar att fundera pa hur_ du ty_cker att ett
med olika erfarenheter och tankar e bra samhalle ska vara. Gor uppgiften tillsammans i
om hur de vill leva. Ju fler som grupp sa att ni kan hjalpas &t och samtala om vad
kommer, desto stérre blir behovet som behdvs fér att bygga ett samhalle. Fundera
av lag och ordning, skola, sjukvérd utifran féljande fragor:
och annat som behdvs for att livet

ska fungera. Fér att kunna utveckla
ett bra samhalle kravs det att *
invdnarna pd Mars kan samarbeta. 7
Det ar inte alltid latt eftersom alla A
har olika dsikter om hur ett bra
samhalle ska se ut.

Kluringen

Om du reste med Leia och
bjérndjuren och hade i uppdrag
att bosatta dig pa Mars, vad
skulle du behéva for att leva pa
planeten? Skriv en lista pa de
fem viktigaste sakerna du tycker
att du behdver. Rita och beratta.

1. Hur ska bjérndjuren, Leia och alla varelser
pa Mars kunna enas om hur det ska vara pa
planeten?

2. Vad behévs for regler for att de ska trivas?

. 3. Hur utses de som ska bestamma?
Din uppgift ar nu att fundera éver

hur du skulle bygga ett tryggt och
bra samhalle pd Mars. Férst ska du fa
svara pa nagra fragor.

Ta ett stort papper. Rita och skriv hur ni skulle
gora fér att bygga upp ett samhalle pa Mars,
med regler och é6verenskommelser. Skulle ni
till exempel lata de manskliga rattigheterna
galla for alla varelser, ange i sa fall nagra av
dem och vad de betyder. Nar ni ar klara satter
ni upp era papper i klassrummet och beratta
fér de andra hur ni tankt.

32

]
EPILOG

EN, NU
JORD e

Nu har bjorndjuren och Leia funnit sig
tillratta pa solsystemets nast minsta
planet. De har en egen miljovanlig
tankstation och affarerna gar riktigt
bra. En morgon nar Leia precis vaknat,
atit sin marsianska morgongrot och
haller pa att goéra sig redo for att ga
till tankstationen for att jobba blippar
det till i hennes mobiltelefon. "Om tio ~
minuter ar maten klar!” Hon inser att
det ar dags att bege sig hem mot jorden -?
igen. Det ar dags for middag. Nu ar det
lite brattom om hon ska hinna. Hon tar
adjo av bjorndjuren som bestamt sig
for att stanna kvar pa Mars. Hon lovar
att komma tillbaka nar det blir skollov
nasta gang och gar for att starta upp
maskinerna i Ornen. Hon staller in de
ratta koordinaterna i rymdraketet, lutar
sig tillbaka och njuter av farden hem.

Det basta med aventyren
tillsammans med bjérndjuren
ar att tiden gar sa Langsamt
om man raknar i manniskotid.
Hon har varit ute pa resa i
mer an ett helt bjorndjursar
men pa jorden har det bara
gatt nagra timmar. Det dar
med tid och den magiska
mossan pa Alvaret ar
verkligen ett mysterium.
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Leia landar rymdraketet pa
bakgarden, borstar bort de
sista resterna av mossan fran
sina byxor och vips atergar
hon till sin vanliga storlek.
Hon gar in genom ytterdorren.

Jag ar hemma nu pappa,
vad blir det till middag?

Hennes pappa ar valdigt fortjust i musik
fran 1960-talet och hon bérjar nynna

lite tyst pd en sdng han gillar: "I'm back : . ' _ ' LEIA OCH BJORNDJUREN *

bra dag! tdnker hon medan hon * .
tittar ut genom koksfonstret + . .
och ler nar hon ser Mars som

lyser réd pa himlen.

from out of space...l will survive”. Hon ; . o0 + .t 7
*
ler och satter sig vid matbordet. . . IWIICKER +
Det har varit en riktigt, riktigt ' g ¢ _ . K
' . B 20 2

Nu ar Leia och bjérndjurens resa slut fér denna gang. Leia Fler roliga mattedvningar hittar du har: matteboken.se
ar ater pa jorden medan bjdérndjuren bosatt sig pa Mars. Vi
hoppas att resan har gjort dig sugen pa att ta reda pa mer Spannande programmeringsuppgifter hittar du har: kodboken.se
om rymden, att du fatt prova pa vilken bra nytta vi har av att
kunna rakna och att du fatt l6sa knepiga uppgifter genom att Har kan du lasa mer om rymden: rymdstyrelsen.se
koda spannande spel. | ditt arbete med det har haftet har du
haft nytta av att kombinera fler olika @mnen och du har L&st
manga kniviga uppgifter. Bra jobbat! Vi hoppas att du tycker att det varit roligt!
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