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— Satellitkommunikation gor det mgjligt
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Forord

SATELLITKOMMUNIKATION AR ETT
langt ord med manga stavelser som vi
sillan anvinder i vardagen. Men i
praktiken berérs vi dagligen av detta,
till exempel genom TV-siandningar
som formedlas via satellit. For nyhets-
bevakning, sportsiandningar och annat
som direktsinds ir satellitkommuni-
kation ofta det enda méijliga sittet att
kommunicera.

Satellitkommunikation befinner sig
just nu i en mycket stark utveckling
d3 efterfragan pd bredband okar
starkt virlden 6ver. Fran att ha varit
en bransch som levererat "vanliga”
TV-utsindningar till virldens befolk-
ning vill satellitoperatérer tillhanda-
hélla internet och strémmade tjinster.
Fler och fler vill kunna anvinda
YouTube, Netflix och liknande som
ersittning eller komplement till
vanlig TV. For att kunna leverera
internet till jordens alla horn passar
satelliter utmirkt, speciellt de i 13g
omloppsbana runt jorden. Inom det
omrédet har p4 senare tid nya innova-
torer och entreprendrer kommit in
och forandrat marknaden.

Svenska foretag var tidigt med i
utvecklingen av l6sningar for tele-
kommunikation. Sveriges forsta
satellitprojekt for telekommunika-
tion, Tele-X, bidrog starkt till att
bygga upp en kunskap kring satellit-
baserad telekommunikation i Sverige.
Vir stillning som leverantor av
utrustning till telekommunikations-
satelliter star sig 4n idag mycket stark.
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Satellitkommunikation ir dess-
utom viktigt ur ett krishanterings-
perspektiv. Betydelsen av att kunna
kommunicera oavsett plats pa jorden
och eventuella kriser kommer sanno-
likt att 6ka i en virld med forindrat
klimat och fler naturkatastrofer.

I DENNA SKRIFT, som ir den tredje i en
serie, vill Rymdstyrelsen visa viktiga
anvindningsomraden for satellitkom-
munikation. Det handlar bland annat
om journalistik, kriskommunikation,
distansundervisning och mojligheten
att koppla upp platser som annars inte
gar att nd. Vi dr ocksd dvertygade om
att du kommer att bli inspirerad av de
tjanster som utvecklats till nytta och
noje for minniskor 6ver hela virlden.
Sverige ligger langt framme nir det
giller utveckling av bide teknik och
applikationer. Rymdstyrelsen finansie-
rar det svenska deltagandet i European
Space Agency, Esa, som i partnerskap
med operatorer och rymdindustrin
tar fram nya tjianster och ny infra-
struktur i rymden och p4 jorden for
framtidens satellitkommunikation.
Vi tar girna emot dterkoppling och
idéer om hur vi kan hjilpa just din
organisation. Var ambition ar att
nyttan for samhaillet
ska stillas i centrum
for rymdverksamhet.

Olle Norberg,
Generaldirektor
Rymdstyrelsen
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SA FUNGERAREN 5
KOMMUNIKATIONS-
SATELLIT -

En kommunikatioh'ssatellit_har till syfte att férmedla signaler mellan mottagare och o '
séndare pé olika platser pé jorden. Satelliten anvander sig av transpondrar for att
overféra tv, datatrafik, telefoni och annan information somi sin tur sands pa olika
frekvenser (band). L, S och C-banden anvands framfér allt for telefoni, medan Ku- .
och Ka-banden anvands i hogre utstrackning for datakommunikation och tv.

X-bandet, anvénds framfér aIIt ft')r militar kommunikation.
-

Det finns idag ver2 000 kommumkatlonssatelllter som i huvudsak finns pa tre ollka
* banor runt jorden. LEO (Low Earth Orbit) ligger pa en Iag omloppsbana mellan 160
och 2000 kilometer..MEQ (Middle Earth Orbit) ligger p& mellan 2 000 till 35 786
kilometer. GEO-stationara satelliter ligger p& en bana pé 35 786 kilometer dver

* jorden och féljer helt jordens.| rotatlon Satelliten.star alltsa "st'llla" fran jordens
perspektiv och anvands déarfor i hdg grad for kommynlkatlon
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Det har gatt mer &n femtio ar sedan den forsta satelliten skickades upp,
men faktum &r att tekniken i hog utstrdckning &r densamma som vid star-
ten. Och ett av huvudandamalen — att kommunicera bild, ljud, tv och data
mellan olika delar av jorden — ar fortfarande detsamma.

DAG FINNS DET cirka 1100 satel-

liter som ar i drift och som cirklar

runt jorden, samt ytterligare cirka
2 600 som inte lingre fungerar (den
dldsta av dessa ir fran 1958).

1957 tog virlden pa allvar klivet in
i rymdaldern. Det var d som Sovjet-
unionen skickade upp sin forsta
Sputnik-satellit som gick i en bana
runt jorden. Den ryska uppsindningen
inledde en kapplopning mellan super-
makterna och aret darpé grundades

den amerikanska rymdstyrelsen NASA.

Sputnik 1 var utrustad med en
radiosiandare och inda sedan starten
har kommunikation varit ett centralt
omrade inom satellitanvindningen.
1960 skickade NASA upp vidersatel-
liten Tiros-1 som ocks kunde sinda
tv-bilder pa viderménster till jorden.

Den forsta renodlade kommunika-
tionssatelliten, Telstar 1, skickades
upp tva ar senare. Telstar var ett
samarbete mellan NASA, kommersi-
ella telekomforetag och televerk i
flera lander. Satelliten gick i en lag
bana med en omloppstid pé tvé och
en halv timme. Det innebar att det
krivdes ett stort antal rorliga anten-
ner och att satelliten enbart kunde
anvindas for transatlantisk kommuni-
kation under de dryga 20 minuter
som den passerade 6ver Atlanten.
Telstar hade en transponder som
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kunde skicka data, en enda tv-kanal
eller telefonsamtal. And4 innebar
Telstar ndgot av en revolution. Den
23 juli 1962 genomfordes den forsta
direktsinda transatlantiska tv-sind-
ningen med det legendariska tv-anka-
ret Walter Cronkite pa plats i New
York och BBC:s Richard Dimbleby i
Bryssel.

DET DROJDE YTTERLIGARE tv3 ir
innan den forsta geostationira satel-
liten, Syncom 3, skickades upp. Med
dess hjilp kunde virlden for forsta
gangen se ett stort sportevenemang
live: Sommar-OS i Tokyo 1964. Aret
darpa fick varlden sin forsta kommer-
siella kommunikationssatellit, Intelsat
1, eller Early Bird, som den ocksé
kallades.

Men redan 20 &r tidigare hade
faktiskt science fiction-forfattaren
Artur C Clarke (bland annat 2001 ett
rymdiventyr) i tidskriften Wireless
World beskrivit en framtid dar kom-
munikationen i virlden skulle ske
med hjilp av geostationira satelliter.
Till minne av honom brukar den bana
som de geostationira satelliterna
ligger i 6ver ekvatorn (med samma
omloppstid som jordens rotation)
dven kallas for Clarke-banan.

1967 binkade sig 400 miljoner
manniskor runt om i virlden for att se



 Forsta svenska rymdskottet
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Redan 1945 skrev Wireless World om kommunikationssatelliter, 1961 sandes Sveriges forsta raket "Plutnik” upp
fran Lappland och 1967 var det dags fér "All you need is Love” pa satellitsdnda tv-showen Our World — kommunika-
tion via satellit var ett faktum. FOTO: FAXIMIL.
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tv-siandningen Our World dir bland
annat operasangerskan Maria Callas
och konstniren Pablo Picasso med-
verkade. Sandningen, som skottes av
satelliten Intelsat 1 (Early Bird),
avslutades med att the Beatles for
forsta gdngen sjong ”All You Need is
Love”.

The Summer of Love hade borjat.
Och alla ville ut i rymden.

DET SVENSKA RYMDAVENTYRET
inleddes i borjan av 1960-talet da
Sverige var med i samarbetet kring
COPERS (European Preparatory
Commission for Space Research) och
direfter medverkade till grundandet
av ESRO (European Space Research
Organisation) som sedan utvecklades
till det europeiska rymdsamarbetet
ESA (European Space Agency).

Den forsta svenska raketuppsind-
ningen genomfordes redan den 14
augusti 1961. Innan dess hade det
gjorts ndgra forsok med sondraketer.
Nu skulle vi upp i rymden p4 riktigt!
Raketen, som av pressen kallades
Plutnik, saindes upp fran den lilla byn
Nausta i Lappland och dirmed hade
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Sverige tagit steget in i rymdaldern.
Efter Sovjetunionen och USA
borjade allt fler linder skicka upp
egna satelliter. Italien, Kanada och
Frankrike var tidigt ute. Den forsta
svenska satelliten, Viking, skickades
upp 1986. D4 hade redan bade Indien
och Mexiko skaffat egna satelliter.
Viking var en forskningssatellit och
den skulle snart f6ljas av flera. Men
det var for telekom som den stora
kommersiella potentialen fanns, bdde
for de foretag som byggde och for de
som planerade att dga och driva
satelliter. Fram till 2013 hade drygt
60 linder hunnit skaffa egna satelliter,
till och med den lilla 6staten Tonga.

I BORJAN AV 1980-talet borjade Jan
Stenbeck silja av innehav i olika bolag
for att fokusera pa det han trodde var
framtiden: media och telekom.

Jan Stenbeck letade sprickor i
gamla cementerade strukturer dar
verksamheten dominerades av statliga
monopol. Ett sddan var definitivt tv.
Men hur skulle han kringgd reklam-
forbudet? Losningen blev att sinda
over satellit frdn andra lander.

1982 hade det som skulle bli Sky
TV etablerat den forsta brittiska
tv-kanalen som sinde over satellit.
Det fanns dock en stark begrinsning i
rackvidden, eftersom Sky var tvungen
att sinda via kabeltvoperatrer som
sedan distribuerade programmen
vidare. De kommande 4ren blev dock
parabolantennerna allt billigare och
dirmed blev det moijligt att sainda
direkt fran satellit till individuella
antenner. I Luxemburg sig staten de



Den europeiska raketen Ariane 5 strax efter
start pa vag med tva kommunikationssatelliter
fran Indien och Australien. Flight VA231.




stora mojligheter som fanns i den nya
tekniken och man borjade leta privata
investerare som ville investera i en ny
satellit. En av dem som nappade var
Jan Stenbeck.

Satelliten fick namnet Astra och
Stenbeck fick tio procent i bolaget
SES (Société Européenne des Satel-
lites). Malet var att inom négra ar
skjuta upp den forsta Astra-satelliten.
Deligarskapet i Astra gav Stenbeck
tvé transpondrar (sandningskanaler)
pa Astra. Nu forsokte man intressera
andra medieforetag for att sinda, men
fick nej fran alla. Ingen trodde att det
skulle vara mojligt att sinda tv via
satellit och darigenom runda det

Fakta: SES

SES (Société Européenne des Satellites)
grundades 1985 pa initiativ av och med stod
fran Luxemburgs regering. 1988 lanserade
SES som Europas forsta privatagda satellit-
operator sin forsta satellit— Astra 1A.

SES var forst med sa kallad samlokalisering.
Det innebar att flera satelliter delar position,
vilket gjorde det majligt for satelliterna att
fungera som backup for varandra och darmed
Oka antalet kanaler som kunde tas emot via en
och samma fasta parabol. Astras position 19,2°
Ost har delats av upp till atta satelliter samtidigt,
vilket har bidragit till att starka Astras rykte nar
det géller tillforlitlighet.

Idag har SES 50 geostationara satelliter som
tillsammans sander 6ver 6 000 olika tv-kanaler.
SES ar en global marknadsledare nar det galler
tjanster for satellitkommunikation och en
pionjar for mycket av teknikutvecklingen inom
omradet.
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politiska systemet och tv-monopolet
for att darigenom kunna ge svenskarna
det forhatliga — och samtidigt s&
lockande — utbudet av reklam-tv.
Losningen blev dirfor att starta egen
tv-verksamhet.

ASTRA FORSENADES DOCK och
eftersom Stenbeck ville komma igdng
bestimde han sig for att borja sinda
via en annan satellit. Nyarsnatten
1987 startade TV3. Nar TV3 senare
kopte rittigheterna till Ishockey-VM
1989 blev folk upprorda, eftersom
det vid den tiden bara var tretton
procent som kunde se TV3. Resultatet
blev en for TV3 lénsam éverenskom-
melse dir SVT fick sinda VM med tio
minuters férsening, mot att de stod for
hela produktionskostnaden.

Astra 1A var den forsta i raden av
Astra-satelliter som siande direkt fran
geostationar bana till billiga hemma-
paraboler (DTH, Direct To Home) i
Europa. Darmed vixte marknads-
potentialen for satellitsind tv snabbt.

VAD GJORDE DA den svenska staten?
Idag ir det svért att forestilla sig den
debatt som pa 1980-talet rasade om
hotet frin satellit-tv och farorna med
reklam i tv. Men for att forstd den
tidens diskussion maste man ocksa
komma ih&g hur mediesituationen
sdg ut da: det fanns enbart tva tv-
kanaler, ingen kommersiell radio,
varken internet eller digitala medier.
Den enda rérliga reklamen var den
som visades infor en bioforestillning.
Under borjan av 1980-talet hade
det forts intensiva diskussioner om en



nordisk tv-satellit, Nordsat. Initiativet
var forst och framst kulturpolitiskt:
politikerna vill 6ka samhorigheten
mellan linderna och virna de nord-
iska spriken. Projektet ledde till
omfattande diskussioner. Flera debat-
torer varnade for den kommersialise-
ring som skulle f6lja om manniskor
fick se reklam-tv.

”Skit dr skit om dn per satellit”,
skaldade debattoren Lars Svanberg
1976 for att sedan, i en mer digitalise-
rad tidsélder, modifiera uttrycket till
”skit ar skit, om 4n per megabit”.

Projektet Nordsat imploderade efter
ar av byrakrati och politisk trita mellan
de nordiska landerna och det blev
aldrig ndgon satellit. D4 gick det bittre
for projektet Tele-X som efter manga
ar av brak och politiska intriger sindes
upp 1989. Till skillnad frén Nordsat

SES ASTRA satellitkontrollstation i Betzdorf, Luxembourg.

som hade en tydlig kulturpolitisk
ambition, var Tele-X framfor allt ett
industriellt projekt dir det ursprung-
ligen var tinkt att de nordiska telever-
ken skulle ha en stor roll. Tele-X
finansierades av Sverige, Norge och
till mindre del Finland. Driften
skottes av NSAB (Nordiska Satellit-
aktiebolaget) som senare blev ett
helsvenskt dotterbolag till Rymdbola-
get (idag SSC, Swedish Space Corpo-
ration). [ efterhand har Tele-X beskri-
vits som ett misslyckande, men
industriellt ledde den till att nya
foretag och idéer utvecklades. Bland
de foretag som levererade utrustning
till Tele-X horde bade Ericsson och
Saab. Tele-X saldes senare till NSAB
som sedan blev en del av satellitfore-
taget SES.
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Runt om i varlden finns flera hundra miljoner ménniskor som kan
ringa via GSM-natet, men som inte har nagon internetuppkoppling.
Ofta handlar det om tatbebyggda omraden i lander som Indien och
Nigeria. Men det finns ocksa manniskor i Sverige som ar beroende av
satellituppkoppling. Ute till havs — och nar vi flyger — &r uppkoppling
via satellit en férutsattning for att vi ska kunna kommunicera.

N AVLAGSEN PLATS ligger for

de flesta djupt inne i Afrika,

eller kanske i Amazonas
djungler. Men det avlidgsna kan ocksa
vara nira. I Stockholms skirgérd till
exempel. Dir finns flera 6ar med
hushéll som varken har tillgéng till
internet via kabel eller mobil.

Totalt raknar PTS (Post- och tele-
styrelsen) med att 0,02 procent av
Sveriges befolkning (cirka 20 000
personer) saknar tillgang till mobila
datatjanster med hastighet 6ver 10
Mbit/s. I nagra fall har myndigheten
handlat upp speciallésningar for en-
skilda hushall. I de flesta fall har dessa
bestatt av satellittelefoner eller riktade
GSM-repeatrar och basstationer. Det
gemensamma for dessa 16sningar ar
att de dr dyra i drift och kriver ett
omfattande underhall.

Ar 2003 startade Richard Bjérling
foretaget RB Communications. RB
star for Roslagens Bredband och den
ursprungliga affirsidén, som fortfa-
rande till stor del giller, var att genom
ett eget, tradlost natverk leverera
bredband i trakten kring Norrtilje i
Roslagen norr om Stockholm.

— For snart tre ar sedan blev jag
kontaktad av foretaget Skylogic som
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siljer kommunikationslésningar
baserade p3 satelliten Eutelsat,
berittar Richard Bjorling.

Eutelsat sokte lokala internetleve-
rantorer som var intresserade av att
silja bredband via satellit, en tjanst
som kallades Tooway. Richard var
skeptisk, men han borjade testa och
mirkte att det fungerade riktigt bra.

TIDIGARE HAR SATELLITER skickat
signaler p4 Ku- och C-bandet, vilket
inneburit problem for bland annat
[P-telefoni. Ka-bandet som Tooway
anvinder sig av ligger ddremot pa en
hogre frekvens, 27,5-40 Ghz, vilket
skapar betydligt bittre forutsittningar
for telefoni.

— S4 fort man limnar E4:an s
upphor mobilnitet att fungera — s&
ser vardagen ut for mdnga minniskor
i norra Sverige. Darfor finns det ett
behov av andra l6sningar, konstaterar
Richard Bjorling.

Allt som behovs for att i iging
Tooway ir en parabolantenn och ett
modem. Tjinsten ir dubbelriktad,
vilket innebir att anvindare bade
skickar och tar emot data tradlost via
satelliten. Tidigare 16sningar innebar
att man var tvungen att skicka via ett



Satelliter pa den geostationara banan roterar runt jorden éver ekvatorn, i samma riktning och med samma

omloppstid som jordens rotationstid. Den fasta positionen mot jorden ger satelliten ett stort tackningsomrade.

telefonmodem. Maxhastigheten nar
22 Mbit nedladdning och 6 Mbit
uppladdning, vilket ricker for de
flesta vanliga behov, sirskilt nir
alternativet ir inget bredband alls.
Prismassigt konkurrerar 16sningen
med andra bredbandsleverantorer.
Det enda som inte fungerar ir multi-
playerspel, eftersom svarstiden blir sa
lang mellan parabol och satellit.
Forutom de hushéll i Sverige som
inte kan nds med mobiltelefoni, kabel
eller vanlig telefoni finns det ocksé
andra platser dir det behovs en snabb
uppkoppling och dir mobilnitet inte
riacker till. Ett exempel ir Figeholms
camping nira Oskarshamns kirnkraft-
verk dar det under en period bodde
300 personer som arbetade pa kirn-

kraftverket.

— Att griva ned fiber dit skulle
kosta flera miljoner kronor och darfor
blev satellit en bra 16sning. Idag anvinds
campingplatsen som flyktingforliagg-
ning. Vi siljer ocksa satellituppkopp-
lingar till svenskar i Spanien som vill
ha svenska IP-adresser for att kunna se
svensk tv, fortsitter Richard Bjorling.

Tillsammans med PTS arbetar RB
Communication nu med ett projekt
for att fa fram telefoni till méanniskor
som varken har fast telefoni eller
mobiltickning. En av dem 4r Helena
Fjallberg som har sin renvaktarstuga
tolv mil utanfér Umes.

— Min renvaktarstuga tillhér Njaarke
sameby. Jag ir har i stort sett varje
helg, dret om, det dr hiar min sjil finns.
Tidigare hade vi fast telefoni, men s
fick vi ett brev om att abonnemanget
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var uppsagt och de plockade ned
ledning och stolpar. Jag brdkade hur
mycket som helst, men s4 fick jag
bredband och telefoni via satellit. Jag
ar helt fascinerad for det fungerar sa
bra! berittar Helena Fjillberg i en
film som PTS tagit fram.

SJU MIL UT i Nordsjon frén den tyska
kusten, mitt i ett kluster av vindkraft-
verk, ligger transformatorstationen
DolWin Beta. Hir samlas den elektri-
citet som kraftverken genererar for att
sedan foras vidare med kabel till
fastlandet. P4 plattformen, som
levereras av bland annat ABB (Asea
Brown Boveri), arbetar f6r nirvarande
ett femtiotal personer. Nir uppbygg-
nadsarbetet vil dr avslutat kommer
25 personer att arbeta regelbundet pé
plattformen med service och under-
hall.

— Vi firdigstiller nu plattformen for
att limna over den till var kund, vi
spanningstestar och parallellt med
detta byggs vindparkerna upp. Det
kravs dirfor vildigt mycket kommuni-
kation for att kunna skicka och ta emot
all den information och dokumenta-
tion som behévs for installationen,
berittar Rickard Kristiansson p&d ABB

FAKTA

Eutelsat KA SAT ar en geostationar satellit
som ligger pa en fast bana pa cirka 35 790 km
rakt ovanfor ekvatorn och som med sina
beamar nar fran Nordafrika upp till norra
Europa. Satelliten har 89 transpondrar varav
fyra tacker Sverige. Totalt har Eutelsat ca 200
000 kunder varav ett tusental &r uppkopplade
via RB Communication.
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Off Shore Wind Connection i Visteras.

Att hitta en kommunikationslos-
ning som gav tillracklig hastighet var
en av de utmaningar som Rickard
stod inf6r nir arbetet satte igdng.
Tidigare hade ABB anvint sig av olika
former av VSAT-16sningar (VSAT ar en
tvévigs markstation med en parabol-
antenn), men problemet dar var att
hastigheten for det mesta blev for 13g.

—Idag ir det ett krav att vi ska
kunna vara uppkopplade nir vi
genomfor véra projekt, men det
innebir ménga ginger stora utma-
ningar, sirskilt nir vi som i detta fall
befinner oss ute till havs. Normalt
anvinder vi satellittelefoner eller
VSAT-lankar tillsammans med auto-
matiskt diskar, men av en slump hérde
vi talas om den 16sning som RB Com-
munication levererar och som vi nu
anvinder oss av. Den stora fordelen ir
hastigheten. Vi har stora krav p& oss
att det méste g fort nir vi kommuni-
cerar, konstaterar Rickard Kristiansson.

Men aven om hastigheten var
tillrackligt hog s visade det sig snabbt
att den kapacitet som Eutelsat till-
handahéller inte rickte. Losningen
blev dirfor att sitta upp sex separata
parabolantenner som skickar och tar
emot data frén satelliten.

— Systemet ar kostnadseffektivt.
Det enda vi hade 6nskat oss vore en
l16sning med obegrinsad volym. Den
storsta volymen ir idag pa 200 Gb
och det gor vi av med pa nagra dagar,
fortsitter Rickard Kristiansson.

DET FINNS UPPSKATTNINGSVIS tva
miljarder manniskor runt om i virl-



den som har tillgdng till samtal via
mobilnitet, men utan majlighet till
internetuppkoppling. Ménga av dem
lever i titbefolkade linder som Indien
och Nigeria dir det egentligen inte dr
det geografiska avstindet, eller svar-
forcerad terring som ir huvudproble-
met. Istillet handlar det om svag
infrastruktur, fattigdom och stora
digitala klyftor.

Foretaget Forsway frén Skovde har
tagit fram en 6sning som ger kostnads-
effektivt internet via satellit — med hog
hastighet — for alla som befinner sig
inom GSM-nitets tickningsomrade,
men som saknar tillgdng till datatrafik.

INDIEN AR ETT av de forsta lander dir
systemet provas. [ samarbete med

Transformatorstationen DolWin Beta i Nordsjon.

Indiens IT-ministerium har Forsway
kopplat upp ett 50-tal lokala service-
centra dit minniskor kan g for att fa
hjilp med bank, forsakringsfragor,
boka likartider och annat.

— Det handlar om byar som till stor
del saknar infrastruktur och dir de
flesta hus ar byggda av soltorkad lera.
Ofta finns ingen siker tillgéng till el
och inte heller rinnande vatten. Nagra
har asfalterade vigar, men andra har
inte ens det. Barnen gér for det mesta
i skolan, men bland de ildre finns det
maénga som inte kan lisa och skriva.
Ja, det ar just den typen av byar som
vi nu arbetar for att koppla upp,
berittar Bhupesh Sehgal som arbetar
for Forsway i Indien.

Geografiskt ligger en del av byarna
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bara 70-80 kilometer fran stora stader
som till exempel Delhi, and& befinner
de sig i en helt annan virld. [ byar som
dessa — och de 4r ménga — saknas
datanit via kabel eller koppar. Den
uppkoppling som finns ir genom
mobilnitet, som har stora begrins-
ningar, eftersom avstdndet mellan
masterna ofta dr stort och méanga av
niten enbart dr byggda for 2G-trafik,
det vill siga rostsamtal.

Den 16sning Forsway tagit fram
anvinder sig av en vanlig tv-parabol-
antenn for att himta ned internet via
satellit (nedlink) med en hastighet p&
1-3 Mbit/sekund och sedan ett enkelt
modem for att skicka tillbaka signalen
(returkanal) via GSM-nitet. Upplanken
blir fortfarande relativt 1dangsam,
eftersom den ofta gir via GSM-nitet
(i manga fall 2G), men for den som
inte haft Internet alls ir skillnaden
ind& enorm.

— Tidigare var minniskor tvungna
att resa flera mil for att utféra de allra
enklaste drenden, men nir bykontoren
blir uppkopplade sa innebar det att
manga saker kan goras pa plats, som
till exempel att ta ut och sitta in
pengar, eller att registrera ndgon
handling hos en myndighet. Den nya
tekniken gor livet s& mycket enklare
for minniskor, samtidigt som de sparar
tid och bidrar till en bittre miljo,
eftersom behovet av transporter
minskar. Tekniken bidrar dirmed ocksa
till den ekonomiska utvecklingen av
byarna, konstaterar Bhupesh Sehgal.

Systemet bestér av en server (Mimir),
som installeras dir returkanalen sitter,
programvara som hanterar datatrafi-

22 | SATCOM e e ¢« RYMDSTYRELSEN

ken, samt ett modem (Odin) som
installeras hos anvindaren. Trafiken
gar via ndgon av Indiens egna satel-
liter och kostnaden for en by berik-
nas till under 400 kronor i ménaden
och en engdngskostnad for installation
och teknik pa cirka 3 000 kronor.

Sa hir 1angt har ett 50-tal byar
kopplats upp i ett testprojekt som
sker i samarbete med Indiens I'T-
ministerium. Fére utgangen av 2016
raknar Forsway med att ha 50 000
byar uppkopplade med hjilp av
tekniken. Och det ir bara borjan: det
finns idag cirka 140 000 lokala
servicecentra i Indien och inom négra
ar beriknas antalet oka till 250 000.

Planer finns ocksd pé att sitta igdng
projekt for telemedicin.

— Om vi kan koppla upp scannar
och ultraljudsmaskiner i nitverken s&
kommer en likare i en storre stad att
kunna hjilpa minniskor med sjuk-
vard och radgivning. P4 det sittet
skulle en ensam ldkare kunna hantera
och ge stéd och réad till ett 20-tal byar,
fortsitter Bhupesh Sehgal.

ETT ANNAT OMRADE ir utbildning.
Det finns idag 1,4 miljoner lands-
bygdsskolor i Indien som saknar
uppkoppling och det finns en stor
potential i form av kurser och fort-
bildningar i jordbruk och annat pé
nitet, ocksd for vuxna.

— Niarmare 70 procent av Indiens
befolkning bor i byar och det innebir
att 600 miljoner manniskor i Indien
dnnu inte dr uppkopplade. S3 det vi
nu ser ir inget mindre 4n en revolu-
tion, ndgot som verkligen kommer att



Snart kan tusentals indiska byar vara uppkopplade.

foriandra livet for miljoner manniskor
i Indien, konstaterar Bhupesh Sehgal.

Tobias Forsell 4r grundare och vd
for Forsway som startade 2003 och
fortfarande héller till i Skovde.

—Vir affirsidé har frén start varit att
skapa losningar for internet till glesbyg-
den genom att arbeta utifran befintlig
infrastruktur och forbittra det som
redan finns. Vi ir inte nagot stort bolag

som trycker ut en ny teknologi som
ingen forstér. Tvirtom, genom att
anvinda GSM och existerande satellit-
utrustning blir var produkt valdigt
billig. De paraboler vi anvinds finns
dessutom tillgingliga 6verallt i virlden,
konstaterar Tobias Forsell.

MALGRUPPEN I INDIEN ir framf6r allt
forstagdngsanvandare. [ landet finns det
extremt ménga mobilabonnemang,
men bara en tiondel har internet. En
annan fordel ir att Forsways produkt
ir oberoende av de stora, globala
aktorerna. I fallet Indien har landets
regering reagerat starkt pa Facebooks
forsok att skapa gratislosningar som
"stanger in” anvindaren till de appli-
kationer och tjanster som Facebook
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valt ut: man vill ha ett 6ppet internet.

— Det geniala ligger i enkelheten
och i att vi slar samman tva befintliga
tekniker och genom detta skapar
nigot nytt. Det har gjorts flera
liknande forsok tidigare, men ingen
har fullt ut lyckats. Vi ir dessutom
helt oberoende och har en teknisk
16sning som kan anvindas direkt:
tekniken finns och det Indien har i
form av infrastruktur ricker gott for
det vi vill gora!

Utvecklingen av systemet har skett
genom flera projekt som fétt stod fran
ESA. 2014 fick Forsway dven fyra
miljoner kronor frdn Vinnova for ett
utvecklingsprojekt.

— Stodet fran ESA har varit en
viktig bas i utvecklingen. Vi har
arbetat med ESA:s tekniska center i
Nederlinderna, de har varit vildigt
bra att arbeta med for oss, fortsitter
Tobias Forsell.

En utmaning for Forsway ir att
foretaget ar relativt litet, vilket gor
det svért att expandera snabbt.
Kanske kan en del ocksd uppfatta
l6sningarna som lite vil "enkla”. ..
Foretaget befinner sig just nui en
inforsiljningsfas och forutom Indien
sd har systemet testats i bland annat
Nigeria, Indonesien och Kina.

— Vi har pengar for att ta projektet
vidare i nista steg, men sjalvklart ar
det en stor utmaning, konstaterar
Tobias Forsell.

REDAN KRING 2006 gjorde Boeing ett
forsok att etablera internet ombord
pa sina plan, framfor allt riktat mot
affirsresenirer i samarbete med bland
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annat Lufthansa. Men genomslaget
uteblev och Boeing la ned sin sats-
ning. Istillet blev det lagprisflygbola-
get Norwegian som pa allvar etable-
rade internet p flyget.

Sedan slutet av 2015 erbjuder
Norwegian som forsta europeiska
flygbolag dven live-tv pa ett 90-tal
flygplan pa rutter i Europa. Passage-
rare kan diarmed titta pad TV pé sin
egen dator eller smarttelefon.

Tekniskt fungerar 16sningen genom
att planen ir utrustade med en
satellitantenn som tar emot och
skickar signaler till telekomsatelliter
som sinder pa Ku-bandet. Norwegians
system ar uppkopplat mot tre satelliter
som ligger i en bana runt ekvatorn.

Nir en passagerare anvinder
wifi-uppkopplingen ombord gir en
signal frén antennen till satelliten och
till jorden for att direfter koppla upp
sig mot den eftersokta webbsidan.
Signalen gir sedan tillbaka till planet
igen, en process som tar nigra sekunder.

TV-sindningarna gér fran en
live-strom som skickas i form av
datapaket fran jorden till satelliten
och vidare till planet. Norwegians
16sningar levereras av foretaget
Global Eagle Entertainment.

— Vi ville erbjuda vara passagerare
gratis internet som en extra service.
Virlden blir mer och mer uppkopp-
lad och vi vill vara férberedda pa
framtiden, siger Charlotte Holm-
bergh Jacobsson som dr kommunika-
tionschef p& Norwegian i Sverige.

Hittills har Norwegian enbart
mott positiva reaktioner fran rese-
nirerna. Det finns dock en stindig



Uppkoppling ombord blir ett allt viktigare konkurrensmedel i kampen om flygresenérerna.

onskan om mer bandbredd och
snabbare uppkoppling.

— Oavsett om man behover arbeta
eller komma &t internet av privata skal
ar det oerhort uppskattat av vra
resenirer. Vi ser stindigt 6ver moijlig-
heten att utveckla och forbittra
internetuppkopplingen ombord. Som
det dr idag ar det inte obegransade
mangder och darfor kan man till
exempel inte titta pa film via Netflix,
fortsitter Charlotte Holmbergh
Jacobsson.

Precis som andra tror hon att
internet och live-tv ir en tjanst som
de flesta flygresenirer kommer att
forvinta sig i framtiden — och att den
ska vara gratis, eller &tminstone nistan
gratis. Tillgdngen till internet blir helt

enkelt ett konkurrensmedel for
flygbolagen, viktigare kanske 4n
mycket annan service ombord.

I takt med att kostnaden per bit
sjunker kommer anvindningen
sannolikt ocksa att utvecklas vidare.
Det finns dock andra intressenter som
vill ha ett ord med i laget nir det
giller internet ombord. Lander som
pa olika sitt vill kontrollera minnis-
kors fria dtkomst till internet har
ocksé begransningar i sina luftrum.
Nir SAS plan flyger in 6ver det
kinesiska luftrummet pa vig till
Hongkong stings till exempel upp-
kopplingen ned helt.  ménga totali-
tdra stater ar det ocksd forbjudet att
anvinda eller dga en satellittelefon.
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NYHETER

/’ﬁyhetsrapportermg fran Vasternorrland
il Ouagadougou

Nils Horner (tv) och Staffan Sonning rapporterar fran Japan efter tsunamin 2011.
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For manga journalister véarlden éver ar satellituppkopplingen en for-
utséttning for att de ska kunna genomféra sitt jobb. Aven om mobil-
naten tacker varlden ar de ofta fér daliga fér reportrar ska kunna féra

over ljud och bilder.

SERIEN STALMANNEN GAR journa-

listen Clark Kent, reporter pa

Daily Planet, ofta in i en telefon-
kiosk for att byta om och forvandlas
till Stdlmannen. P4 s& sitt raddar han
virlden, men kommer sjilv ofta for
sent till sjilva nyhetshindelsen.

Just tillgdngen till telefonkiosker
var for en ildre generation journalis-
ter en forutsittning for att de skulle
kunna verka i en tid ldngt fére mobi-
ler och satellitkommunikation. Idag
finns det inte manga telefonkiosker
kvar i virlden — och for dagens
journalister ir satelliten en sjalvklar-
het, oavsett om de ir i Afghanistan
eller Visternorrland.

EN RASPIG TELEFONLINJE frin ett
avligset land, en utrikesreporter som
ldser in en dramatisk berittelse. Arne
Thorén, som mellan 1952 och 1977
var korrespondent i USA (forst
Expressen och darefter for Sveriges
Radio och Sveriges Television), dr en
av dem som kommit att personifiera
utrikesjournalistiken. Ménga som
passerat 50-arsstricket minns hur han
fran andra sidan Atlanten rapporterade
om stora hindelser som mordet pa
Kennedy och den forsta ménlandningen.

Men s later det inte lingre. Fak-
tum ir att det inte liter annorlunda
in om journalisten stitt i rummet
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bredvid. Orsaken ir att Sveriges Radios
utrikeskorrespondenter sedan tio &r
tillbaka har tillgang till satellitbaserad
sandningsutrustning som kan anvindas
for 6verforing av bade ljud och bild.

Staffan Soning har arbetat med
utrikesnyheter i 6ver trettio 4r. Han
har tidigare bland annat varit chef for
Ekoredaktionen och ir f6r nirvarande
ekonomikorrespondent baserad i
London, samtidigt som han dven
bevakar Storbritannien.

— Anvindningen av satellitterminaler
har inneburit en revolution for oss.
Nir jag borjade som korrespondent
1989 var det bara "taggtraddstelefon”
som gillde och ljudkvaliteten var
ytterst bristfallig. Jag minns forsta
gingen jag horde en direktsindning
over satellit. Det var Nils Horner som
sinde inifrén en frisersalong i Kabul
och jag minns hur man till och med
kunde hora ljudet av saxarna i bak-
grunden. Det var helt fantastiskt!

Nej, Staffan Sonning kinner inget
nostalgiskt sug till den tid da korre-
spondenterna ringde upp pé brusiga
telefonledningar. Samtidigt, menar
han, stiller dagens teknik storre krav
pa journalisterna pa att "13ta lokalt”,
eftersom det inte lingre hors att de ar
langt borta.

— Den stora vitsen ir att vi kan
sinda direkt och vara med i studio-
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Afghanistans huvudstad Kabul. Sveriges Radios Nils Horner var en av de svenska radiojournalister som forst

anvande sig av satellittekniken.

samtal fran vilken plats som helst pa
jorden och gora det i nira nog studio-
kvalitet.

Ett tillfalle d& han var helt beroende
av satellitsindaren var nir han 2011
rapporterade fran Japan efter Tsuna-
min, tillsammans med just Nils Horner.

— Mobilnitet var utslaget och det
fanns ingenstans att bo, s8 utan satellit-
sandaren hade det varit omojligt att
rapportera, konstaterar Staffan Sonning.

Négon el fanns forstds inte heller, sa
for att ladda satellitterminalen och
annan utrustning kopplade Staffan
Sonning enheterna direkt till bilens
batteri med hjilp av en omvandlare
som forvandlar 12 volt likstrém till
110 volt vaxelstrom. Omvandlaren

var kopplad med startkablar direkt till
bilbatteriet, eftersom elen via cigarett-
urtaget inte rickte. Med sjilva anten-

nen placerad pé taket kunde bilen sen
fungera som en liten studio vid déligt

vader.

— Det giller bara att ha med sig ritt
saker, inte minst alla de laddare som
behovs. Och sé gaffatejp, det ar ett
maste! Nir jag tillsammans med en
kollega sinde direkt fran det grekiska
valet tejpade vi upp antennen pi ett
fonster i en vallokal som vi sinde
ifrdn och byggde sedan upp en liten
studio i ligenheten innanfor. Stark
kyla innebir ocksa problem for att 3
utrustningen att fungera, fortsitter
Staffan Sonning.
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Det ar forstas inte helt gratis att
sinda 6ver satellit, sirskilt inte om
man ar uppkopplad i ménga timmar
fran platser dar det helt saknas
alternativ till satellit. Men jamfort
med vad en korrespondent kostar i
form av boende, resor och annat s ar
kostnaden for satellitkommunikation
inda3 relativt liten.

DET FINNS DOCK linder dir satellit-
telefonen inte ir tilldtet att anvinda,
framfor allt i Mellanostern. Att tekni-
ken latt vicker uppmirksambhet ir ett
annat problem, och det har mer 4n en
gang hant att radiosindande journalis-
ter misstankts for spioneri nar de satt
upp sina antenner och borjat sinda.

Samtidigt vixer mobilniten snabbt
i virlden, inte minst i Afrika. Men dven
i de ssmmanhang dir det finns funge-
rande mobilnit behover korresponden-
terna ha satellitmottagning eftersom
mobilnitet litt blir 6verlastat, sarskilt
om en dramatisk hindelse intraffar.

— Jamfort med Sverige dr mobil-
tickningen i Storbritannien forva-
nansvirt dalig. Darfor har jag ofta
med mig satellitterminalen daven nir
jag reser "hemmavid”, som nir jag
bevakade folkomrostningen i Skott-
land 2014. D4 rickte det med att vi
limnade de centrala delarna av
Glasgow for att vi inte langre skulle
kunna sinda 6ver mobilnitet. Kon-
kurrensen om utrymmet pad GSM-
nitet ar dessutom stor. Ju mer drama-
tisk en hindelse ir, desto intressantare
blir den for oss journalister och da
okar ocksa risken for att mobilnitet
faller. Fordelen med satellitterminalen
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ar ocksa att vi da har en lina som ar
garanterat var egen, konstaterar
Staffan Sonning.

Sjalv anvinder sig Staffan Sonning
alltjamt av en relativt stor terminal
som viger 6-7 kilo. Nu borjar det
dock komma ny utrustning som inte
ir mycket storre dn en ldsplatta. Det
viktigaste for framtiden vore att f3
tillgdng till en hogre hastighet. Idag
ligger den pa 0,2-0,3 Mbit/sekund
och den ricker i princip for att sinda
radio, men nir man ska komma 4t
internet sa blir det for 14ngsamt,
tycker Staffan Sonning.

— Det blir ritt mycket prylar, men
jag brukar f3 ned allt tillsammans med
klader for ndgra dagar i en kabinviska.
Fast d& galler det att de inte viger den
... fortsitter Staffan Sonning.

SATELLITKOMMUNIKATIONEN UNDER-
LATTAR ARBETET for journalister
dven hir i Sverige, i Visternorrland
till exempel:

— Vi har haft en enorm teknik-
utveckling de senaste dren som gor att
vi nu kan sinda radio frin platser som

SA HAR FUNGERAR DET:
Korrespondenter har en satellitmottagare till
vilket de kopplar en ISDN-kodare till datorn.
Med utrustningen kan korrespondenterna
ringa upp radions driftcentral och sedan bli
kopplade vidare. Tekniken gor det ocksa
mojligt att ha tvavags kommunikation sa att
korrespondenten kan medverka i samtal
med personer i hemmastudion. ISDN-tekni-
ken &r dock pa utdéende, sa korresponden-
terna sénder mer och mer via IP-baserad
teknik 6ver satellit.



Med hjalp av en satellitbil kan Sveriges Radios lokalredaktioner rapportera direkt fran platser dar mobiltelefonin

fungerar daligt — eller inte alls!

inte tidigare varit tillgingliga for oss.
Tidigare har vi fatt forlita oss pa att
vara nira en HF-mast (high frequency,
eller kortvdg), nu behover vi inte det
langre!

PER-ERIK KARLSSON, utvecklings-
chef pa Sveriges Radio Visternorr-
land, sitter i en bil p4 vig fran Sund-
svall och pratar 6ver en skrapig
mobillinje, ndgot han bara ir alltfor
vil medveten om. I Medelpad och
Angermanland ir bra 3G-tickning pa
landsbygden ingen sjilvklarhet.

Det hir problemet har ocksa gillt

lokalradions mojlighet att sinda frin
hela sitt bevakningsomride. Fram tills
nu har Sveriges Radios utskickade
sindningsbilar anvint sig av HF-bandet
som via sirskilda HF-master lankat
till sjalva sandningsstudion. Det hir
har inneburit att radions sindarbilar
varit begrinsade till platser i nirheten
av en HF-mast for att kunna sinda.
Ibland har problemet kunnat avhjal-
pas med att flera bilar fungerat som
"brygga” mellan HF-masterna, men
det hela har varit bdde dyrt och
komplicerat och tekniken ir delvis
foraldrad.
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Nu forsvinner HF-masterna succes-
sivt och satellitbilarna tar 6ver. Totalt
har Sveriges Radio fétt ut ett 30-tal
satellitbilar, varav tva finns i Vister-
norrland. Sarskilt stor blir skillnaden
pa platser dir avstinden ir stora.

— Vi har en extremt bergig terring,
vilket har strandsatt oss eftersom vi
inte kunnat sinda med HF s3 satellit-
sandningarna 6ppnar manga nya
mojligheter for oss, konstaterar
Per-Erik Karlsson nojt.

En plats som man inte tidigare
kunnat sinda frén ir Ulvon vid Hoga
kusten, kanske mest kind for att det ar
dir som en stor del av den svenska
surstrommingen produceras. Tidigare
kravdes en extra "mast” i form av en bil
pa nagot berg for att pa sd sitt linka
sindningen. Idag ir det bara att ta
firjan 6ver till Ulvén och rikta anten-
nen mot satelliten.

— Det har varit trakigt att vi tidigare
inte kunnat sianda frén givna platser
lings Hoga kusten, sirskilt sommartid
da det ir mycket folk dir. En annan
plats vi inte tidigare kunna sinda fran
ir Junsele djurpark dir de vita tigrarna
finns, fortsitter Per-Erik Karlsson.

Den nya tekniken har varit i gdng
for fullt sedan sommaren 2015 och
reaktionen har varit positiv.

— Vi fick méanga lyssnarreaktioner
nir vi borjade sinda med den nya
tekniken. Vi utmanade oss sjilva
genom att aka till stillen dir vi aldrig
tidigare kunnat sinda. Det var lite
som att "Radion kom till byn” — det
hela var valdigt uppskattat!

MED SATELLITBILEN FAR reportern
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tillgdng till dubbla kanaler, vilket
innebir att ljud bade kan skickas och
tas emot, vilket innebir att reportern
ocksé kan delta i samtal med studion.
Frén sjilva satellitbilen kan reportern
sedan koppla upp sig med en birbar
minisindare som har en rickvidd pa
flera hundra meter. Den nya tekniken
sparar ocksd personal: tidigare kravdes
det 2-3 personer for en sindning, nu
kan reportern aka ut sjalv.

— Ett annat omréde ar krisinforma-
tion. En storre olycka far ofta som
konsekvens att mobilnitet slis ut,
eller 6verbelastas nir alla ringer
varandra. Genom att vi d har en egen
satellitanslutning har vi alltid tillgdng
till en siker kommunikationsvig.

Det finns dock vissa problem med
satellituppkoppling och de handlar om
geografl, eftersom Visternorrland ligger
s& langt norrut i virlden och det krivs
fri sindningsvig mot soder. Narmare
ekvatorn befinner sig satelliterna lokalt
i zenit, vilket gor att firre hus, berg och
trid riskerar att blockera sandnings-
vagen.

— Minga ginger ligger satelliten
och "svivar” precis ovanfor tridtop-
parna. Ibland ir vi darfor tvungna att
flytta bilen frén till exempel en sinka
for att det ska fungera.



Hbga kusten i Vastern

Det kan ocks3 vara problem att
sinda i storstider, eftersom hoga hus
litt skymmer. A andra sidan finns det
da vanligtvis andra sindningsmoijlig-
heter som 6ver mobilnitet.

— En satellituppkoppling ir speciell
for nir det fungerar behover vi inte
fundera. Det blir inga férdrdjningar,
den kan inte "hoppa ur”, och paverkas
inte om det borjar bldsa. Ja, man
vinjer sig fort, fortsitter Per-Erik
Karlsson.

EN AV DE stora kommunikations-
utmaningarna ir nar text och bild ska

orrland &r ett av de omraden dér det tidigare varit svart att sdnda radio.

formedlas vid stora sporthiandelser
som OS eller fotbolls-VM. Vid dessa
tillfallen handlar det om flera hundra
redaktioner som samtidigt ska sinda
och ta emot tv-bilder: det krivs en
mycket stor kapacitet — och allt maste
fungera!

Det var i samband med OS i Tokyo
1964 som ett internationellt sporteve-
nemang for forsta gdngen nadde ut till
en global publik med hjilp av satelliter.
Sedan dess har utvecklingen tagit
manga steg framat. Nir hundratals
miljoner minniskor virlden over foljer
tiavlingar som OS i Brasilien stills det
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World Cup i Hammarbybacken i Stockholm
—och sandning éver satellit!
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enorma krav pd kommunikationen.

I méanga fall ir satellituppkoppling
en forutsittning for att tittarna ska
kunna f6lja tavlingarna i realtid. Men
det finns ett klart problem med sind-
ningar over satellit och det ir den
fordrojning som uppstar i satellit-
kommunikation och som gor det
svart med studiosamtal med publik
pa olika geografiska platser.

— Det spelar ingen roll for anvinda-
ren om det ir satellit eller inte, utan
det viktigaste ir att vi sjilva har
kontroll pa de nitverk vi anvinder
och att de ir s sikra som mojligt. I
dagsliget ar satellit via Ka-bandet det
sikraste. Terminalerna ar enkla att

anvinda, och det ir kostnadseffektivt.

Nackdelen dr fordrojningen. Som
envigskommunikation fungerar den
fantastiskt, men som tvévigskommu-
nikation blir det f6r langa ping-tider,
konstaterar Adde Granberg som ar

produktionschef pa Sveriges Television.

FORDROJNINGEN BETYDER ATT
satellitkommunikation inte fungerar
nir redaktionen har paneldeltagare
som sitter pd annan ort och ska
kommentera tillsammans med
utsanda reportrar. Trots detta hander
det inte sillan att storre sportevene-
mang faktiskt gir over satellit, ocksd
nir man kanske inte férvintar sig det.
Medan Vasaloppet kunde sindas via
fiber s& var SVT tvungna att anvinda
satellit nar Virldscupen i parallell-
slalom skulle sindas frin Hammarby-
backen i Stockholm.

—Ja, dar finns ingen fiberkapacitet.
Det gér helt enkelt aldrig att forut-
sidga hur det ska fungera innan man

varit pd en arena och rekognoscerat,
fortsitter Adde Granberg som iven i
framtiden ser satelliten som ett
komplement till fiberuppkoppling:

— I alla sammanhang handlar det
om en avvigning mellan pris och
funktionalitet. Medan en satellitlank
ar dedikerad till en anvandare/
redaktion kan en fiberuppkoppling
delas med annat innehall. Eller
mellan olika nationella tv-bolag som
sander frdn samma evenemang.

Satellitkommunikation 4r ocksé en
forutsittning for de sportbarer virlden
over som visar fotbollsmatcher fran
engelska ligan, UEFA-cupen och
andra stora hiandelser. Opera ir ocksa
ndgot som i allt hogre utstrickning
sinds over satellit, bland annat frin
Metropolitan i New York till biografer
runt om i Europa.
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Alphonse Behina Azegue, lakare i det lilla samhéllet Endome i Kamerun.
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Satellitkommunikationen har 6ppnat helt nya mojligheter fér bade
sjukvard och utbildning. Med hjalp av teknik som blir allt mer lattill-
ganglig, pedagogiska verktyg och hangivna medarbetare gar det att
dela kunskap ocksa med ménniskor i varldens mest svartillgangliga

delar.

NDA SEDAN INBORDESKRIGET

borjade 1991 har Somalia,

som ligger pa Afrikas horn,
varit ett land utan central regering
och med olika grupper som strider
mot varandra. Det enda undantaget ir
Somaliland som i praktiken ir ett
sjalvstandigt land, som dock inte
erkinns av andra linder. I sodra
Somalia, dir den formella huvudsta-
den Mogadishu finns, ir situationen
diremot mycket farlig, medan det
borjar bli battre i Puntland, en region
i Somalia som inte kontrolleras fran
huvudstaden.

Somalia ligger i en del av virlden
dir barn- och modradédligheten
tillhor de hogsta. Aven om statistiken
ar bristfillig s beraknas cirka 1100
kvinnor av 100 000 arligen do i
samband med en graviditet (i Sverige
ir antalet cirka 4 per 100 000). En
bidragande orsak ar den akuta bristen
pé barnmorskor. I Somaliland finns
det idag drygt 200 yrkesverksamma
barnmorskor, medan de skulle behova
vara minst tio gdnger sd manga. [ resten
av Somalia ar situationen sannolikt
annu varre.

For att forbattra situationen samar-
betar Hogskolan i Dalarna med
universitet och skolor i Somaliland
och Puntland for att utbilda fler barn-
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morskor och utbilda de som kan bli
framtidens utbildare och klinikchefer.

KHADRA AHMED HASSAN ir barnmor-
ska och bor i Hargeisa, Somaliland.
Hon ir en av de 24 studenter som last
ett webbaserat masterprogram i
reproduktiv hilsa i samarbete med
Hogskolan Dalarna. Masterutbild-
ningen ir ettarig och ges pa halvfart
over tva &r. Det moijliggor for studen-
terna att studera, samtidigt som de
kan fortsitta arbeta.

— Sedan jag blev barnmorska har
jag arbetat i olika sammanhang och
nir jag fick chansen att vidareutbilda
mig ville jag verkligen ta den. Genom
utbildningen har jag fitt mojlighet att
lira mig mer och férdjupa min kun-
skap, berittar Khadra Ahmed Hassan.

Undervisningen sker med hjilp av
en webbaserad liroplattform som
innehaéller bdde streamade och
forinspelade foreldsningar, samt
seminarier i realtid via webbkonfe-
rensverktyg. Uppkopplingen sker i
hog utstrackning via de satelliter som
de lokala operatdrerna anvinder sig av.

— Till masterprogrammet har vi valt
ut studenter som verkligen ir engage-
rade och som har moijlighet att bidra
till utvecklingen av médra- och barn-
hilsovarden i Somaliland. I framtiden
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Jama Ali Egal, samordnare fér masterprogrammet i Somaliland och Khadra Ahmed Hassan, barnmorska.

kommer ménga av dem att ta over
rollen som utbildare, chefer pa
hilsoorganisationer och arbeta inom
regeringen, berittar Jama Ali Egal
som 4r samordnare for masterpro-
grammet i Somaliland.

KURSLEDARE FRAN HOGSKOLAN
Dalarna besoker regelbundet sina
studenter for att undervisa och
examinera, men den mesta undervis-
ningen sker ver internet, ndgot som
fungerar forvanansvirt bra.

Kerstin Erlandsson ir projektledare
for masterutbildningarna p& Hogsko-
lan Dalarna och har sjilv tidigare
arbetat i bide Nepal och Somalia.

— Det idr en enorm brist p& barnmor-
skor i virlden. Samtidigt 4r det svart

att f4 barnmorskeldrare att vilja flytta
till regioner som befinner sig i krig och
konflikt. D4 ir ett webbaserat utbild-
ningsprogram for att hoéja kompeten-
sen for barnmorskelirare en oerhort
stor fordel, konstaterar Kerstin
Erlandsson.

Hogskolan Dalarna ar ledande i
Sverige nir det giller webbaserat
lirande. Kerstin Erlandsson tycker att
tekniken fungerat forvanansvirt bra
pa universiteten i Somaliland och
Puntland och hon ser en stor poten-
tial i att utoka programmet till andra
linder och omraden med krig och
konflikter och dir behovet av att
starka kvinnors hilsa och rattigheter ar
sarskilt stort.

Samarbetet startade med tva univer-
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sitet i Somaliland. Nar projektet
utstricktes till att dven innefatta East
Africa University i Puntland blev man
glatt 6verraskade 6ver att internet-
uppkoppling fungerade si bra. Orsa-
ken ir den satellituppkoppling som
levereras av foretaget Golis Telecom.
Golis startade 2002 och har sedan dess
bedrivit det mesta av sin internationella
trafik over satellit. Ett problem ar dock
att uppkopplingen ir férhéllandevis
dyr. Dirfor valde Golis att subventio-
nera barnmorskeprogrammet:

— Som operator tycker vi det ir
viktigt att bidra till utvecklingen av
samhillet pa de platser dir vi verkar.
Dirfor stoder vi initiativ som utbild-
ningen av barnmorskor genom att
erbjuda dem subventionerad upp-
koppling, berittar Omar Isse pa Golis
Telecom.

I SVERIGE HAR e-hilsa, eller telemedi-
cin som det ocksa kallas, aldrig blivit
stort. Men i Afrika och Asien har
foretag och myndigheter sett stora
mojligheter att skapa nya synergier
genom att koppla ihop kompetens i
en del av virlden, med behov i en
annan del. Ett exempel ir The Pan-
African e-Network som ir ett sam-
arbete mellan Indien och Afrikanska
Unionens 53 medlemmar med syfte
att utbyta och dela kunskap och
erfarenhet inom bland annat hilso-
omradet.

Samhillet Endome med cirka
65 000 invénare ligger i utkanten av
den stora Kongo-regnskogen i Kame-
run. Djungeln omger staden p4 alla
sidor. Natten innan har det tropiska
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regnet vrikt ned 6ver samhillet och
himlen korsats av tusentals blixtar.
Nu ir det varmt och fuktigt. Det har
bara gitt nigra r sedan Endome fick
el och fortfarande ir huvudgatan
mest av allt en grusvig med nigra
sma affirer och enkla matstillen.

Den lilla sjukvérdskliniken ligger i
utkanten av samhillet. Men tvirt
emot vad man kan tro sd ir den
supermodern.

— Eftersom vi befinner oss s 1dngt
fran huvudstaden si har vi byggt upp
ett system for telemedicin, berittar
Alphonse Behina Azegue som ir
lakare pa kliniken.

Nir en patient kommer in pa
kliniken med ett allvarligt problem
tar lakarna en bild med ultraljuds-
scannern. Bilden skickas sedan via
satellitlank till en specialistlakare i
Indien som bedémer om det behover
goras en ytterligare undersokning hos
ett storre sjukhus i huvudstaden.

— Den stora fordelen ir att patien-
ten inte behover &ka till huvudstaden
och dirigenom spara bade tid och
pengar. Dessutom ir vintetiden pa
lakare i huvudstaden otroligt lang,



Pa kliniken i Endome kan man nu hjalpa manga av sina patienter med hjalp av radgivning fran specialister i
Indien. Tack vare det slipper manga géra en lang resa till narmaste storstad.




fortsitter Alphonse Behina Azegue.

Kliniken i Kamerun ar ett exempel
pa hur sma platser 1dngt frdn centrum
kan dra nytta av den nya tekniken for
att ge bra sjukvérd till alla for en
relativt liten kostnad. Att det just ir i
Indien som likarna finns beror p4 att
landet har ménga kunniga likare och
att Ionerna ar lagre i Indien 4n vad de
ar i Kamerun.

URUGUAY | LATINAMERIKA ir f6rmod-
ligen det land i virlden som har det
mest avancerade systemet for upp-
kopplad undervisning pé sina statliga
och kommunala grundskolor.

Diar manga andra lander misslyckats
har Uruguay inte bara sett till s att alla
barn har datorer, utan ocksa skapat ett
integrerat system for e-learning som
minskat klyftorna i samhillet.

Det dr morgon i en liten skola i ett
typiskt jordbruksomréide i Uruguay.
Barnen springer runt och leker, men
efter en stund lugnar det ned sig. Det
ar dags att plocka fram datorerna.

Det var 2007 som det forsta
e-learning programmet startades i
Uruguay. Den forsta generationen
datorer utvecklades genom organisa-
tionen One Laptop per Child; en
enkel dator med videokamera och all
den mjukvara som krivdes. Sedan
dess har utvecklingen gétt vidare och
fram tills 2012 hade 600 000 datorer
distribuerats.

— Det hir ir inte i forsta hand ett
program for utbildning, utan for
social inkludering och 6kad jamlikhet,
sager Miguel Brechner som ar chef
for det nationella e-utbildnings-
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programmet CEIBAL i Uruguay.

Som de flesta bakom programmet
har han sin bakgrund i IT-industrin,
och inte i utbildningssektorn. Detta ir
kanske ocksa en forklaring till att
fokus legat pa de tekniska plattformar
som krivs for att undervisningen ska
fungera, och inte p4 sjilva datorerna.

— Datorn idr forstés viktig, men om
den inte dr uppkopplad sa ar den i
stort sett meningslos. Idag ar alla véra
skolor uppkopplade, antingen 6ver
fiber, modem, eller satellit, fortsitter
Miguel Brechner.

I URUGUAY, PRECIS som i manga
andra delar av virlden, rdder det stor
brist p& engelsklirare, och i mindre
skolor pd landsbygden saknas de i
praktiken helt. En av de mest innova-
tiva delarna av CEIBAL-programmet
ir det virtuella engelska klassrummet
dir elever har mojlighet att lyssna p3,
och arbeta med, en riktig engelskta-
lande lirare som finns on-line, ngon-
stans i virlden. Systemet, som byggts
upp i samarbete med British Council,
innebar att skolor i Uruguay matchas
med engelsktalande lirare runt om i



Uruguay &r varldsledande nér det géller e-learning i grundskolan. Alla Iaromedel och prov finns online och kan
nas via elevernas datorer.

virlden som behéver jobb. Uppkopp-
lingen sker bade via fiber och dver
satellit.

— Det hir ir formodligen det forsta
programmet av sitt slag i virlden dar
distansundervisning anvinds for att
lara ut engelska till stora grupper
grundskolelever i offentliga skolor,
fortsitter Miguel Brechner.

Programmet ticker cirka 1 000
skolor med 120 000 elever och varje
vecka genomfors nirmare 5 000
engelskalektioner dver nitet.

Ana Rivoir ar forskare vid det
Nationella Universitet i Uruguay och
har tidigare bott i Sverige. Hon har

gjort flera studier om CEIBAL och en
av hennes slutsatser ir att program-
met verkligen bidragit till att minska
klyftorna i samhillet.

— De nitverk som byggs upp pé
skolorna har ocksé tackt in omraden
runt sjilva skolan sd dirmed har flera
familjemedlemmar kommit i kontakt
med tekniken. Under kvillar och
helger kan man ocksa se hur barnen
samlas med sina datorer kring skol-
grindarna — det om ndgot ir ett bra
betyg for projektet, konstaterar hon.
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Nepals huvudstad Kathmandu drabbades
hart av jordbavningen 2015.




En av de forsta saker som intraffar vid en stor katastrof ar att elektri-
citeten och den mobila kommunikationen slas ut. Darfor ar satellit-
kommunikation ett viktigt verktyg nar akuta hjélpinsatser ska gbras

efter stora katastrofer.

LOCKAN 11:56 LOKAL tid den

25 april 2015 drabbas Nepal

av den kraftigaste jordbavning-
en pa 80 r. Tusentals mianniskor dor
och hundratusentals forlorar sina hem.
Skalvet slar ocks ut stora delar av
landets kommunikationssystem,
inklusive mobilnitet. Det finns egent-
ligen bara ett sitt att kommunicera
med omvirlden och det ir via satellit.

Det senaste decenniet har vi, oavsett
var pa jorden vi bor, blivit allt mer
beroende av kommunikationen med
omvirlden for i stort sett alla sorters
samhillstjianster. Samtidigt okar
antalet katastrofer till f6ljd av klimat-
forandringar, jordbavningar och
militdra konflikter, enligt information
fran bland annat FN:s klimatpanel
och FN-s flyktingorgan UNHCR.

Att fi igdng en fungerande kom-
munikation blir dirfor en allt vikti-
gare del av det humanitira arbetet
efter katastrofer. Forst och framst
handlar det om att det team som gor
de forsta beddmningarna av skadorna
ska kunna kommunicera med varan-
dra och med dem som samordnar
hjilpen. Direfter giller det att f3
igdng samhillets kommunikation i
stort for att hjilpinsatser ska genom-
foras, ateruppbyggnaden inledas och
livet s smaningom &terga till det
normala.
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Eftersom en katastrof innebir att
mobilnitet ofta ir helt, eller delvis,
utslaget dr satellitkommunikation en
forutsittning for att hjilparbetare ska
kunna kommunicera med varandra
och med dem som samordnar hjilpen
under den forsta, akuta fasen. I de
flesta fall kravs ocksd att man har med
sig egna generatorer for elektricitet.

MSB (Myndigheten f6r Samhalls-
skydd och Beredskap) ingdr i det
svenska stodet i samband med natur-
katastrofer i virlden, en verksamhet
som finansieras med bistdndsmedel.
MSB har en sok- och riddningsstyrka
som snabbt kan skickas ut. De har
dven ett sdrskilt team, Swedish
Response Team, som efter begiran
fran UD kan dka ut i virlden och ge
hjilp och stod till svenskar i katastrof-
situationer. Teamet skapades efter
tsunamin 2004 och dess forsta stora
insats skedde sommaren 2006 nir
9 000 svenskar evakuerades frin
Libanon.

MSB:s viktigaste uppgift i samband
med internationella katastrofer ar
dock att hjilpa FN:s samordnings-
team OCHA att bygga upp ett
fungerande krisledningssystem under
den forsta tiden efter en katastrof.
OCHA koordinerar hjilpinsatser fran
olika givare och ser till s att givarna
kan samordna sina insatser for att



En uppblasbar satellitantenn som kan packas i véskor och transporteras som vanligt bagage nar man

4

flyger. Antennen finns i beredskapslager hos MSB som ocksa har utbildad personal for att skéta antennen.

darmed fa ut hjilpen pa basta satt.
Fungerande kommunikation ar en
forutsittning for att OCHA:s led-
ningsfunktion ska kunna arbeta.

—Vid en katastrof skickar FN ut
experter som ska samla in information
och gora de forsta bedomningarna av
vilka behov som finns. Men de som
dker ut dr inte specialister pa att
kommunicera — och det 4r dar vi
kommer in. Som IT- och teknikspe-
cialister bidrar teamet frén MSB till
att bygga upp och driva fungerande
kommunikationsloésningar under den
forsta, kritiska perioden, berittar John
Isaksson, IT-expert vid MSB.

Den viktigaste insatsen gors det
forsta dygnet efter att en naturkata-

strof intriffat. Det dr d& det dr storst
chans att ridda minniskor som till
exempel hamnat under rasmassor. Av
samma skil 4r det oerhort viktigt att
snabbt kunna fi igdng kommunikatio-
nen. Problemet ir att det sillan finns
team i de drabbade linderna som har
tillgdng till den utrustning som behovs
for att sitta upp satellituppkopplingar
i samhillen dir infrastrukturen till
stor del slagits ut. Darfor krivs det
speciella team, som det frdn MSB.

— Det krivs en omfattande kom-
munikation fran filtet, inte minst for
att vi hir hemma ska kunna veta vad
vi ska bidra med i nista steg. De
rekogniseringspatruller som skickas ut
for att undersoka situationen i mer
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avlagsna delar av det drabbade landet
behover till exempel kommunicera
med den bas vi sitter upp. Basen
behover i sin tur kommunicera med
omvirlden och med lokala myndig-
heter/organisationer. For detta krivs
att alla har datauppkoppling, fortsit-
ter John Isaksson.

De senaste dren har han noterat
hur kraven pa kommunikation 6kat i
samband med katastrofer. Det hand-
lar om béde tillginglighet, funktiona-
litet och hastighet. Det blir allt
viktigare for de som ir utsinda att ha
tillgdng till sociala nitverk for att
snabbt kunna n& ut med information
till givare, massmedia och andra.

— For att ha en finansiell uppfélj-
ning av hjilpen och kunna leverera
bistdnd av kvalitet krivs det internet-
anslutning. I lander med kris finns
oftast inga alternativ till satellitkom-
munikation. Men ofta méts vi tyvirr
av en oforstdelse nir vi vill budgetera
ndgra hundra tusen kronor for kom-
munikation i samband med krishante-
ring: "Varfor ska ni ha satellittelefoner,
det finns ju Skype?” far vi ibland hora.
Det verkar inte som att de som
beslutar alltid forstér att internet ar
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en forutsittning for att Skype ska
fungera, konstaterar John Isaksson.

EN AV DEM som ir beredd att resa ut
med mycket kort varsel ir Sven-Olof
Sjoqvist som till vardags arbetar pa
ett IT-foretag i Karlstad. Sven-Olof
Sjoqvist ar en av MSB:s ICT (Infor-
mation and communications techno-
logy) managers med uppgift att bygga
upp nitverk for den forsta gruppen
utsanda hjilparbetare. De senaste
ren har han varit ute p3 katastrof-
uppdrag vid sju-atta tillfillen:

—Jag ir med i ett alarmsystem for
jordbivningar och nir det forsta
skalvet intraffade i Nepal fick jag ett
meddelande direkt. Det var pa
lordagsmorgonen. Sedan dréjde det
bara ndgra timmar innan MSB ringde
och fragade om jag kunde dka. Dagen
efter reste jag. I sédana ligen ir det
klart att man stiller upp, dels ar det
kinslan av att gora nytta, dels 4r det
en personlig utmaning att vara med,
siger Sven-Olof Sjoqvist.

Sin personliga utrustning har Sven-
Olof Sjoqvist alltid fardigpackad. S&
snart det dr dags att ge sig ivig aker han
till MSB:s forrad i Kristinehamn och
plockar upp den tekniska utrustning
som behovs. I denna ingdr portabla
satellitlosningar fran foretaget INMAR-
SAT (BGAN, Broadband Global Area
Network) och Iridium (telefoner).

— Ofta har vi vildigt lite informa-
tion om situationen nir vi aker, darfor
ir vi beredda pa det virsta. For det
mesta ar vi tva personer som &ker
med 120 kilos utrustning. Det handlar
om servar, skrivare, biarbara datorer,



Olika aktorer har valt olika I6sningar. Iridium anvander sig av LEO-satelliter och INMARSAT av GEO-satelliter.
De senaste aren har satellittelefonerna blivit allt Iattare att ta med, men kostnaden for samtal och datatrafik

ar fortfarande hog.

men utan satellittelefoner och termi-
naler skulle ingenting fungera. Vi
anvinder bide vanliga satellittelefon-
er och BGAN-terminaler fran IN-
MARSAT. Utrustningen ricker for att
sitta upp huvudkontor i en byggnad,
eller i ett talt, och ytterligare ett
kontor i en annan region. Med det vi
har med oss kan vi forsérja och stodja
ndgonstans mellan 20 och 40 personer
i deras kommunikation, fortsitter
Sven-Olof Sjoqvist.

OFTAST, SOM FALLET var i Nepal, ar
ndgon frin OCHA som bor "nira” det
drabbade landet redan pé plats nir
Sven-Olof Sjoqvist och resten av
teamet anlander. [ en del fall kan det
finnas fungerande 3G-nit som de kan

anvianda, men oftast gir det inte. Ett
annat vanligt problem ir hur man ska
f4 tillgéng till el. Ibland har teamet
darfor ocksa med sig portabla elverk.

Efter tre veckor i filt blir Sven-Olof
Sjoqvist normalt avldst, men under
den tid han ar ute gar oftast s gott
som all kommunikation via satellit.

— Vi ir helt beroende av satellit-
kommunikationen. Samtidigt ar
kapaciteten begrinsad och ménga vill
ha tillgang till den bandbredd som finns.

De senaste dren har Sven-Olof
Sjoqvist noterat att det stills allt
storre kvar pd kommunikationen och
vad den ska klara av:

— Man forvintar sig att det ska
fungera som pé kontoret och att
datorn ska kunna anvindas fullt ut.
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Jamfort med tidigare katastrofer ar
det mer information som skickas fram
och tillbaka. Det handlar om kartor
och andra stora filer, sd kraven pa
kapacitet 6kar. Idag ir det ocks3 ett
stort fokus pé att snabbt fa fram
pengar frin givare och da blir det
oerhort viktigt att kunna skicka bilder
och pé andra sitt nd ut i media,
konstaterar Sven-Olof Sjoqvist.

En annan viktig skillnad ar att en
stor del av kommunikationen idag
sker pa sociala medier som Facebook,
samtidigt som de system som FN
bygger upp ofta har spirrar for den
typen av trafik, eftersom man inte vill
att medarbetarna ska anvinda satellit-
telefon for att surfa privat. Men om
hjilparbetarna ska nd ut till nya och
gamla givare ir sociala medier oerhort
viktigt. Och det kriver i sin tur dnnu
mer datakapacitet, vilket forstas
kostar pengar. Ytterligare en begrins-
ning 4r terminalerna som fortfarande
ar relativt stora och klumpiga: en
BGAN viger upp mot tv kilo.

Men den storsta begriansningen ar
dnda kostnaden:

— Det kan handla om 20-25 000
kronor om dagen. I det stora hela ar
det en marginalkostnad, men for oss
ar det en stor del av budgeten och
hade vi bara mer pengar skulle vi
kunna utritta mer.

Ytterligare ett problem ir hastig-
heten. Idag kan MSB:s utsinda nd 0,5
m/bit, men om det i framtiden var
mojligt att nd upp till fyra eller till
och med 10 m/bit sa vore det en
enorm forbattring, menar Sven-Olof
Sjoqvist
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Nepal var pd manga sitt en "typisk”
katastrof. D4 var det annorlunda nir
orkanen Pam i mars 2015 drabbade
den redan frdn bérjan isolerade
dgruppen Vanuatu i Stilla havet. P4
huvudén fungerade internet, men pa
de mindre arna fanns absolut ingen-
ting, varken el eller kommunikation
med yttervirlden. Det enda sittet att
kommunicera var for méinga en flera
timmar ldng battur till nirmaste
storre 6!

— Nir vi kom dit fick folk som inte
haft kontakt med anhériga p& upp
mot en vecka l&na véra satellittelefo-
ner och ringa. Den littnad det inne-
bar f6r dem ar svar att forestilla sig
for den som ir van vid att stindigt
vara uppkopplad, konstaterar Sven-
Olof Sjoquvist.

DET INTERNATIONELLA ARBETET vid
katastrofer bygger p4 ett samarbete
mellan flera olika aktorer, inte minst
de privata satellitoperatérerna. ETC
(Emergency Telecommunications
Cluster) ar ett samarbete mellan flera
aktorer inom telekom och det huma-
nitdra omradet samordnas av FN-



| stormens 6ga. Orkanen Pam drar in dver 6gruppen
Vanuatu (2015).




organet WFP (World Food Program-
me). | ETC ingdr varldens ledande
satellitforetag, liksom telekombolag
som Ericsson, FN-organ, myndigheter
som MSB och organisationer som Réda
Korset. Den filtorganisation som MSB
och andra bygger upp under den forsta
akuta tiden tas sedan 6ver av ETC.

Den kanske viktigaste aktoren i
detta arbete dr landet Luxemburg.
Luxemburg ar dessutom delagare i
satellitforetaget SES som har mer in
50 satelliter i omloppsbana runt
jorden. SES l&nar ut terminaler och
star for kapacitet, men det ir MSB och
andra liknande organisationer som
bidrar med de personer som behovs.
MSB lagerhéller ocksd utrustning for
SES rikning i Sverige. Flera av virldens
VSAT-operatorer (tvavigs marksta-
tion) samverkar i sin tur via GVF
(GlobalVsatForum) som arbetar for att
oka tillgingligheten av siker satellit-
kommunikation i samband med
katastrofer.

ERICSSONS KATASTROFTEAM, Erics-
son Response, har ocksé avancerade
nitverkslosningar och samarbetar
med nationella mobilaktérer. I sam-
band med jordbivningen pa Haiti
2010 donerade man ett antal mobila
GSM-basstationer for att underlitta
hjilparbetet.

Malet ar att ETC ska ha etablerat
en grundliggande kommunikations-
16sning for de team som ir ute under
en katastrofinsats senast 48 timmar
efter att en katastrof intriffat.

Arbetat pagdr nu for att utveckla
samarbetet inom ETC. 2015 skrev
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TELECOM SANS FRONTIER

HJALPER DRABBADE

Att hjalpa ménniskor som drabbats av
katastrofer att fa kontakt med sina anhériga
ar en viktig del i arbetet efter en katastrof.
Organisationen Telecom sans Frontier
tillhandahaller kommunikationslésningar for
hjélporganisationer och fér de méanniskor
som direkt drabbats av katastrofen. Telecom
sans Frontier anvander sig till storsta delen
av olika satellituppkopplingar. | bland annat
Grekland har organisationen tillsammans
med UNHCR byggt upp telecenters fran
vilka flyktingar kan ha kontakt med sina
anhdriga.

virldens satellitoperatérer under en
overenskommelse till stod for FN och
virldens humanitira organisationer.
Ambitionen ar att underlatta for
riddningsteamen att snabbt f3 till-
gang till satellitkommunikation och
samtidigt skapa ett 6kat samarbete s&
att humanitira aktorer har tillgédng till
den bandbredd som de behover.
Operatorerna forbinder sig att stirka
kommunikationsmojligheterna i en
krissituation och underlitta kommu-
nikationen mellan och frén de huma-
nitéra aktdrerna.

En annan del av samarbetet inne-
bir att utrustning for satellitkommu-
nikation kommer att lagras i ett 20-tal
lander dir risken for naturkatastrofer
ar sirskilt stor. Samarbetet omfattar
ocksd utbildning av lokal personal.

— Antalet kriser i varlden 6kar som
en f6ljd av det forandrade klimatet
och de konflikter som finns. Satellit-
l6sningar for kommunikation ar
darfor en oerhort viktig del i arbetet
med att ridda minniskoliv, konstate-
rade Aarti Holla, generalsekreterare



for ESOA, en samarbetsorganisation
for satellitoperatorer, i ssmband med
att det nya samarbetet presenterades.

FN poingterar ocksé hur viktigt
satellitkommunikationen ar i sam-
band med en kris:

— Hjilporganisationerna ir beroen-
de av satellitkommunikation eftersom
det dr den enda teknik som ir helt
immun mot naturkatastrofer och som
kan anvindas direkt, oavsett geografi.
Dirfor dr det oerhort viktigt att vi nu
har ett utvecklat samarbete med
virldens satellitoperatorer, sager
Stephen O’Brien, FN:s undersekrete-
rare for humanitira fragor.

Men katastrofarbete handlar inte
bara om att hjalp ska komma utifrén.
Dirfor ar det viktigt att hoja kompe-
tensen och 6ka kapaciteten hos
foretag och organisationer i de linder
dar de flesta katastrofer riskerar att

intriffa. Bistdindsgivarna méiste ocksa
bli bittre pa att arbeta tillsammans:
fortfarande hander det att givare
dubblerar varandra. Samarbetsorgani-
sationen ETC har darfor som mal att
till 2020 bygga upp ett mer decentra-
liserat partnerskap med ledande
teknikforetag och telekombolag runt
om i virlden, for att kommunikations-
arbetet dirigenom ska kunna fungera
mer friktionsfritt in vad det gor idag.
— Om vi kan stotta operatorerna
och andra aktorer i de drabbade
linderna s4 att de i hogre grad an nu
samarbetar med varandra kan de sjilva
16sa en del av problemen genom att
minniskor fir moijlighet att kommuni-
cera med varandra och sjilva organisera
hjalpen. Dirigenom minskar ocksa
trycket pd FN som kan koncentrera
sina resurser dir de bast behovs,
konstaterar John Isaksson pd MSB.
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Hur &r det med det svenska samhéllets egen sarbarhet och har vi
tillgang till satellittelefoner om nagot hander? Faktum &r att det inte
finns nagon systematiserad information om vilka som har satellittele-
foner i Sverige och hur de kan anvandas i samband med en kris eller

katastrof.

AR STORMEN GUDRUN i

januari 2005 drog in over

framfor allt sodra Sverige
slogs mobilnaten ut i delar av landet.
Flera mianniskor dog och 415 000
hushéll blev utan strém. Plotsligt var
det inte lingre mojligt att ringa radd-
ningstjansten. Hur skulle manniskor
gora?

"Stormen gjorde att over en kvarts
miljon abonnenter omedelbart efter
stormen inte kunde anvinda telefon.
... De storningar och avbrott som
foljde efter stormen Gudrun kan
betecknas som de mest omfattande
och langvariga som forekommit under
det senaste decenniet” skriver PTS
(Post och Telestyrelsen) i en rapport.

Ménga av kommunikationsproble-
men i samband med Gudrun kunde
ha avhjilpts med satellitkommunika-
tion. Men trots att svenska myndig-
heter har beredskap for att aka ut pa
uppdrag i varlden och sitta upp
satellitbaserade nitverk finns det
ingen motsvarande beredskap nir
ndgot hinder i Sverige. Varken MSB
eller landets riddningstjinster har
satellittelefoner som enkelt kan flyttas
nir ett akut behov uppstar.

— PTS har tillsammans med mobil-
operatorer gjort olika satsningar for
att battre kunna hantera liknande
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hindelser, bland annat genom tillging
till fast och mobil reservel, redundans
(parallella system) i nit och transpor-
tabla mobilbasstationer. P4 senare tid
har dven ett antal RAKEL-terminaler
anskaffats som reservsambandsmedel
(RAKEL ett system for radiokommu-
nikation mellan svenska "blaljusmyn-
digheterna”). Det i kombination med
att driftsakerheten okat mycket sedan
Gudrun gor att vi inte tittat s3 myck-
et pa satellitkommunikation, siger
Ove Landberg som ir enhetschef for
robusthet och beredskap p& PTS.
Dock har myndigheten dnd4 har ett
par satellittelefoner tillgingliga, utifall
att ... PTS har ocksd i samband med
ovningar testat satellitkommunikation.

ETT AV DE problem som uppstar i
samband med en katastrof eller
motsvarande ir att mobilniten
overbelastas. Problemet dr d& att det
inte finns ndgon kapacitet reserverad
for prioriterade aktorer. 2008 och
2011 limnade PTS forslag till reger-
ingen om att skapa prioritetsfunktio-
ner i mobilniten dir vissa anvindar-
grupper ska kunna f3 foretriade till
basstationer i hindelse av en kris och
att dessa dven ska f3 tillgdng till
nationell roaming, ver de olika
operatorerna, ungefir som 112 nu



i

Raddningstjansten och Fjallraddningen saknar i de flesta fall tillgang till satellittelefon. Det saknas ocksa
en nationell férteckning dver var telefoner finns som kan anvandas i en krissituation.

fungerar. Motsvarande system finns i
flera andra nordiska lainder, men
forslagen har annu inte lett till nagra

forandringar i Sverige. Kostnadsskal ir

en forklaring.
I dagsliget dr det i forsta hand
privatpersoner pé otillgangliga platser,

mediebolag och foretag inom kraft -och

processindustrin som har tillgéng till
satellitkommunikation. Det finns dock
ingen samlad, littillginglig information
om var satellittelefonerna finns.
Massmedier som SVT (Sveriges
Television) har ocksa ett informa-
tionsansvar i samband med kriser och
Adde Granberg som ir beredskapsan-
svarig pd SVT, menar att man idag

saknar kunskap om vem som iger de
satelliter SVT ska anvinda sig avi en
krissituation, till exempel hur palitligt
Ka-bandet (dir SVTs beredskapstrafik
gér) ar i samband med ett krig eller
en storre konflikt.

— Som beredskapsansvarig pd SVT
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har jag faktiskt ingen aning om hur
detta fungerar, vem som ytterst kon-
trollerar systemen, och vem som even-
tuellt kan se var data, konstaterar han.
Inte heller inom polis och civilfor-
svar finns det ndgon mer omfattande
tillgéng till satellittelefon. Idag kom-
municerar svenska "blaljusmyndig-
heter” (polis, raiddningstjanst, brand-
kar etc.) genom systemet RAKEL
(Radio Kommunikation for Effektiv
Ledning) som ir ett krypterat system
for kommunikation mellan aktorer
som ingr i den statliga krisbered-
skapen. MSB svarar for driften.

Systemet ar baserat pd TETRA-
standard (Terrestial Trunked Radio)
vilket ir ett digitalt, mobilt radiosystem
med begrinsad datakommunikation.

RAKEL ir i forsta hand ett system
for rostkommunikation och ar stark
begrinsat nir det galler att 6verfora
stora mangder data (till exempel
bilder). De svenska myndigheterna
har dirfor planer pa att bygga upp ett
eget 4G nitverk som ir tinkt att
finnas pa plats senast 2025.

[ Europa har man enats om nytt
frekvensband, 700 mhz, men det ir
annu inte klart om det kommer att
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slippas kommersiellt eller anvindas
for samhallets krishantering.

MSB har tittat pa mojligheten att
anvinda satellitkommunikation i
samband med kriser men 4dnnu inte
kommit fram till ndgot beslut. I sam-
band med enskilda hindelser som
flyktingkatastrofen hosten 2015 har
MSB byggt upp lokala natverk och i
en del fall levererat satellitkommunika-
tions-16sningar. MSB far dock inte
agera sjilva, utan méste alltid vinta in
en begiran frin en annan myndighet,
kommun eller organisation. MSB kan
dirfor inte lagerhélla satellitutrust-
ning for svensk anviandning pa eget
initiativ, utan det maste ske pa forfra-
gan. Nir behov uppstér kan det
darfor vara sa att utrustningen inte
finns tillganglig. Daremot kan de
terminaler som MSB har {6r interna-
tionell anvindning ldnas ut i den méan
de ir "tillgingliga” — under forutsitt-
ning att ndgon star for kostnaden.

Hur ser det di ut pa regeringskan-
sliet? Nagot entydigt svar gér inte att
fa pa den frigan. Det finns enstaka
telefoner, men inget sammanhing-
ande system for hur satellitkommuni-
kation ska kunna anvindas vid en
krissituation.

Det var den harda kritiken efter
tsunamin 2008 som blev startskottet
for ett mer omfattande arbete med
forebyggande kriskommunikation pa
regeringskansliet. Idag ligger regering-
ens krishanteringskansli formellt p&
justitiedepartementet.

EU har avsatt en hel del resurser
for satellitkommunikation inom
ramen for krishantering i Europa.



FLOODIS@

Activations Map Reports New

EU-projektet FLOODIS samlar in data och kan snabbt sprida information vid till exempel 6versvamningar

i Europa.

ESA driver ocks3 flera olika projekt,
bland annat FLOODIS som snabbt
kan sprida information (som samlats
in via satellit) i samband med till
exempel dversvimningar.

Men den mest omfattande utveck-
lingen sker inom det som kallas for
Governmental SatCom (GovSAT-
COM) och som sammanlinkar
satellitkommunikation for forsvar,
sikerhet, humanitir hjilp, katastrof-
hantering och diplomatisk kommuni-
kation.

Har forvantas EU etablera det nya
ramverk som ska gilla fran 2021. En

stor del av arbetet koordineras av
Europeiska forsvarsbyrén (European
Defence Agency, EDA) som ir en del
av EU. Ett exempel pa insatser ar
satellitkommunikation i samband
med EU-stodet till den militéra
traningsmissionen i Somalia (EUTM)
som syftar till att starka den natio-
nella regeringen i Somalia och dess
institutioner. En alltfor stark koppling
till militira fragor dr dock kontrover-
siell inom EU. Samtidigt ar det troligt
att de senaste tidens terrorangrepp
kommer att paskynda arbetet inom

ramen for GovSATCOM.
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MDEN 4.0.

European Space Operations
Centre (ESOC) ar ESA:s centrala
kontrollcenter och ligger i Darm-
stadt i Tyskland. Harifran styrs de
flesta av ESA:s rymdoperationer.




Idag star rymdindustrin infér nagot som narmast kan liknas vid en revolu-
tion med framvéxten av nya féretag, tekniska lésningar, produktionssétt
och affarsmodeller. ESA kallar det som sker fér Rymden 4.0. En starkt
padrivande faktor ar utvecklingen inom kommunikationsomradet. For det
som sker i rymden kommer i stor utstrackning att pragla framtidens kom-

munikationslosningar.

ATELLITMARKNADEN domineras

idag av négra fa stora foretag.

Satelliter dr dyra. Varje ar skjuts
det upp 20-25 satelliter som vardera
kostar 1-2 miljarder kronor. Nu pagér
ndgot som nirmast liknar en revolu-
tion med nya aktorer pa vig in pa
marknaden. Det som utmairker dessa
foretag ir att de har en helt annan
bakgrund in de traditionella aktorer-
na och att de ser andra affirsmodeller
dir rymdverksamheten snarare ir ett
medel for att nd malen.

TRADITIONELLT HAR TELEFONI- och
datatrafik gtt via geostationira
satelliter i en bana 6ver ekvatorn.
Problemet ir att kommunikationen
via dessa satelliter dr ldngsam, dyr och
att den har en hog fordréjning.

Ett antal féretagskoncerner och
samarbetsprojekt med bland annat
Google i spetsen lanserar nu flera pro-
jekt som alla har som birande idé att
kommunikationen istillet ska ske via
tusentals smé satelliter som befinner
sig betydligt nirmare jorden. Det
kallas megakonstellationer eller
megakluster av satelliter.

Att Google, Facebook och andra
aktorer planerar denna typ av enorma
satsningar handlar inte s& mycket om
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lonsamheten i sig i satellituppkopp-
lingen, utan om att de vill stirka sitt
marknadsgrepp dver anvindarna. For
Google eller Facebook ir sjilva
tekniken ganska ointressant, samma
sak om kommunikationen gér via
satellit eller inte. Vad man vill at 4r de
drygt fyra miljarder manniskor (2/3
av jordens befolkning) som dnnu inte
ir uppkopplade. Aven om ménga av
dessa minniskor fortfarande ir fattiga
s& dr marknadspotentialen enorm.

HUVUDDELEN AV DAGENS kommuni-
kationssatelliter 4r vad som kallas
geostationira satelliter. De har en
omloppstid som stimmer med
jordens rotation och fir dirmed en
fast bana 6ver ekvatorn. De satelliter
som nu ir tiankta att sindas upp i
form av kluster/konstellationer ar vad
som kallas LEO-satelliter (Low Earth
Orbit) som befinner sig pa en hojd av
maximalt 2000 km. Dessa satelliter
firdas runt jorden med en omlopps-
tid p& ca 90 minuter. Banan for en
LEO-satellit 4r nirmare jorden in for
en geostationir satellit (som befinner
sig cirka 36 000 km direkt 6ver
ekvatorn), vilket gor att kommunika-
tionen frén en LEO-satellit blir
snabbare (mindre fordréjning).
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LEO-satelliter (Low Earth Orbit) ligger pa en lag omloppsbana mellan 160 och 2 000 km. Fordrojningen

blir darmed mindre an nar kommunikation sker 6ver GEO-satelliter. D& LEO-satelliter inte ar stationara

kravs ett stort antal for att tacka in jorden.

Tanken ar alltsd att flera tusen LEO-
satelliter ska rora sig i kluster dver
jorden och dar kunna koppla upp
minniskor som annars inte skulle ha
tillgdng till internet.

DET FINNS IDAG flera aktorer som
borjat marknadsfora och utveckla
olika modeller for megakluster. An s&
linge dr dock ingen i drift och det
troliga ir att flera av de konceptuella
idéerna aldrig kommer att bli verklig-
het. De flesta forslag kommer frén
stora aktorer som Google och Face-
book, men det finns dven ett norskt
konsortium, STEAM, som registrerat
sina planer hos International Telecom
Union, som svarar for tilldelningen av
frekvenser.

OneWeb startades av bland annat
Richard Branson (entreprendren bakom
varumirket Virgin mm) och har inlett
ett samarbete med den europeiska
flygplanstillverkaren Airbus, liksom
med den europeiska rymdorganisa-
tionen ESA. OneWebs flera tusen
sma satelliter ska kunna nds med
hjilp av enkla och billiga terminaler
som anvindare sjilva ska kunna kopa
och installera.

GOOGLE FUNDERAR PA anvindningen
av heliumballonger i Project Loon.
Tanken med Project Loon ir att
ballonger ska placeras ca 20 km 6ver
jordytan och dir dra nytta av olika
luftstrommar som bidrar till att
formera dem i ett enda stort natverk.
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Google har ocksd inlett ett samar-
bete med SpaceX, ett foretag som
med egna raketer bland annat skjuter
upp satelliter (Elon Musk som driver
elbilsforetaget Tesla ir en av grun-
darna). SpaceX har redan visat att
man pa ett kostnadseffektivt sitt kan
skicka upp satelliter med hjilp av de
egenutvecklade Falcon-raketerna.

FACEBOOK AVISERADE TIDIGARE att
man hade planer pa en egen mega-
konstellation for att ddrigenom kunna
lansera satsningen internet.org/Free
basics, som syftar till att erbjuda gratis
internet till manniskor i utvecklings-
linder inom ramen for en begransad
plattform dir Facebook kontrollerar
innehallet. En annan av Facebooks
idéer var solcellsdrivna drénare som
skulle forse virlden med internet.
Dessa planer verkar ha reducerats till
ett samarbete med satellitoperatéren
Eutelsat diar man gemensamt hyr
utrymme pa Ka-bandet for att kunna
erbjuda internet via satellit till fjorton
linder i Afrika sdder om Sahara.

ETT AV DE stora problemen med satel-
litkommunikation ir den f6rdréjning
som uppstar i kommunikationen
mellan jorden och satelliten, och som
gor det svart att till exempel spela
dataspel eller att ha en direktsindning
over tv med deltagare i olika delar av
virlden.

Det finns ocksd en fordrojning
inom dagens mobiltelefoni. Och den
skapar problem nu nir internet star
infor en revolutionerande forandring:
Det som kallas Internet of Things,
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sakernas internet, och som innebir att
tusentals nya enheter ska kopplas upp
mot nitet. Foretaget Ericsson prognos-
ticerar att vi snart kommer ha 50
miljarder uppkopplade enheter virlden
over, allt frén sjukvardsutrustning till
kylskdp och bilar. Men for att det ska
fungera sd maste fordrojningen minska.
Exempelvis behover sjalvkorande bilar
kommunicera med s3 lite fordrojning
som moijligt for att undvika olyckor
och detsamma galler for en kirurg som
med hjilp av robotar genomfor en
fjarrstyrd operation frdn en annan plats.

FOR ATT LOSA dessa problem krivs
ett nytt mobilnit — 5G. Den nya
5G-tekniken innebir att mobilkom-
munikationen tar ytterligare ett steg
framat, 4ven om de tekniska specifi-
kationerna dnnu inte ir helt klara.
Det nya nitet ska klara hastigheter pé
1 GB per sekund, vilket dr 10-15
gdnger snabbare dn dagens 4G-nit
(en del talar om upp till 100 génger
snabbare). 5G-niten kommer att vara
mer tillforlitliga och dessutom kunna
erbjuda minimal fordréjning: under 1
millisekund, mot runt 100 millisekun-
der i dagens snabbaste 4G-nit. Det
innebir till exempel stora mojligheter
for automatiska bilar som kommer att
kunna bromsa inom négra centimeter,
istallet for som idag forst efter flera
meter.

5G har ocksa forutsittning att bli
ett alternativ till fiber i hemmet, bade
for tv och for att kunna se filmer som
snabbt kommer att kunna laddas ned.
5G-tekniken ska ocksa vara billigare
och miljovanligare dn foregédngarna.
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Idag gar rymdsektorn in i en ny utvecklingsfas dar nya tekniska losningar for kommunikation, tillverkning
och service skapas och dar rymdverksamhet ytterligare vavs samman med vara dagliga liv. Det ar helt
enkelt dags fér det som den europeiska rymdorganisationen ESA dopt till Rymden 4.0.

2018 kommer 5G att testas pa

allvar av flera tillverkare och operato-
rer under fotbolls-VM i Ryssland och

vinter-OS i sydkoreanska Pyeongchang.

Men redan nu testar Ericsson den nya
tekniken med teleoperatérer runt om
i varlden. Samsung har for sin del
planer pé att skicka upp 4 000 LEO-
satelliter som en del av 5G-nitet.

FOR ANVANDARNA BLIR det samtidigt
allt mer ointressant om kommunika-
tionen ir over satellit, eller om den ar
markbunden: det viktigaste ar att
tekniken fungerar utan avbrott. Nya
och modernare terminaler och
granssnitt for satellitkommunikation
bidrar ocksa till att skillnaden mellan
de olika plattformarna minskar.

Den snabba tekniska utvecklingen
innebir samtidigt att konkurrensen
okar om bandbredd. Kommunikatio-
nen fran satelliter sker 6ver vissa
forutbestimda bandbredder inom det
elektromagnetiska spektrat.

Det ldnga avstindet frén satelliten
till jorden gor att signalen mattas av
under vigen. Detta innebir ocksé att
ju mer satelliten "stors” av till exem-
pel mobiltelefoni pa marken, desto
storre ir risken att kontakten bryts.

En av de stora frdgorna for framtiden
ar vem och vilka som ska ha tillgang till
de annu inte utnyttjade frekvenserna,
samt om satellitforetetagen ska behova
"slippa in” mobiloperatorerna pa sina
befintliga frekvenser. Kampen om

bandbredd handlar bland annat om
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C-bandet dir markanvindare vill
komma 6ver en storre del av frekven-
sen. Hir finns en konflikt mellan
satellit- och telekomindustrin, men det
finns ocksa starka forsvars- och siker-
hetspolitiska intressen som paverkar.
Fordelningen av frekvenser gors av
ITU, International Telecom Union dar
Sverige foretriads av PTS.

AVEN OM DET i allt fler ssmmanhang
sker en kombination av trafik mellan
satelliter och fiber finns det ocksé en
konflikt mellan de tvd formerna. De
styrande i Europa har de senaste &ren
fokuserat starkt pa fiberutbyggnad.
Satellitindustrin menar att detta i
ménga fall leder till dyrare 16sningar
eftersom byggandet av fibernit skots
nationellt med manga olika upphand-
lingar och leverantorer. Om Europa
istillet satsat pa en satellitlosning hade
det varit mer kostnadseffektivt, menar
industrin. De senaste &ren har dock
engagemanget okat for satellitbaserad
kommunikation bland politiker och
beslutsfattare i Europa, inte minst
kopplat till framvixten av de nya
megakonstellationerna. OneWeb har
en tydlig koppling till Airbus och den
europeiska flygindustrin. Som ett sitt
att salja in OneWeb foreslog nyligen
foretagets VD Greg Wyler att EU
borde ge alla sina medborgare pé
landsbygden gratis internet, hiandelse-
vis enligt just de specifikationer som
OneWeb lovat leverera.

RYMDEN KAN VERKA oindlig, men
faktum ar att den alltmer fylls av
skrot. Framfor allt handlar det om
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satelliter som inte ldngre ar i drift och
de rester som raketuppskjutningar
limnar efter sig.

Totalt har virlden skickat upp cirka
4 500 raketer sedan rymdfarten
startade. Varje ar beriknas ett hundratal
storre skrotrester (som en liten bil eller
storre) tringa in i atmosfaren. P3
hemsidan aerospace.org finns en
forteckning 6ver nar kollisionen med
atmosfiren kan tinkas intréffa.

Med den stora mingden nya
satelliter som planeras de nirmaste
aren forvintas ocksd mingden rymd-
skrot 6ka, och dirmed ocksa den lilla,
men dnd3 reella risken att manniskor
pa jorden triffas av nedfallande skrot.
Ett storre problem dr dock risken for
kedjereaktioner dir rymdskrot krockar
med varandra och med befintliga
satelliter, vilket skulle leda till stora
konsekvenser for virldens satellit-
kommunikation. Detta brukar kallas
for Kessler-syndromet.

Hur ska da skrotet hanteras? Fors-
kare har under &rens lopp foreslagit
ett otal sitt att bli av rymdskrotet.
Nigon fungerande 16sning finns dnnu
inte. FN rekommenderar darfor att
uttjinta satelliter parkeras i "grav-
platsbanor”, dir de ligger stabilt for
att efter ndgra ar rora sig nedat i atmos-
faren och brinna upp. De flesta satellit-
dgare &tar sig ocksd att se till sa att
deras "forbrukade” satelliter styrs in i en
bana som innebir att de kommer att
forbriannas av jordens atmosfar.

FOLKE BRUNDIN AR marknadschef pa
foretaget RUAG Space som ir en av
Europas ledande leverantorer till



5G-néatet och uppkopplingen av bilar och andra féremé blir
teknikrevolution. Framtidens kluster av LEO-satelliterh
denna utveckling. ;



Folke Brundin, marknadschef pa RUAG Space.

satellitindustrin. Den rymdelektronik
RUAG Space i Goteborg tillverkar,
borjade utvecklas pd Saab Scania och
Ericsson och koptes upp av RUAG
2008.

Folke Brundin menar att utveck-
lingen av megakonstellationer kommer
att kriva stora omstillningar frén
satellitindustrins sida.

— Framtidens satelliter kommer att
bygga mer pa fardiga komponenter,
delvis enklare material och hoga
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produktionsvolymer. Men dven dé
blir det tuffa kvalitetskrav nar det
giller tillforlitlighet och livslangd, for
dven om satelliten i sig blir billigare sa
ir uppskjutningskostnaden fortsatt
hog. Och dven om vi kan fa ned
satellitens kostnad per kilo sa kom-
mer de nya konstellationerna att
krava komplexa marksystem.

RUAG HAR I dess olika foretagsformer
levererat utrustning till satellitindu-
strin sedan 1970-talets borjan. Den
forsta mikrovagsutrustningen som
levererades av RUAG Space anvindes
i en testsatellit for kommunikation pa
4-6 GHz som sindes upp av det
europeiska samarbetsorganet ELDO
1970. Sedan dess har verksamheten
utvidgats och RUAG Space levererar
nu mikrovagsutrustningar till alla
stora satellittillverkare i varlden.

RUAG Space har ocks ett nira
samarbete inom mikrovagsteknik
med Chalmers. Den gemensamma
forskningen har utgjort en visentlig
del av den utveckling som ligger till
grund for dagens produkter som
domineras av frekvensomvandlare
och mottagare for telekommunika-
tionssatelliter.

— Aven med vart nuvarande pro-
duktionssystem blir det stor skillnad i
kostnad om vi gr fran att bygga 2-3
mikrovégsapparater till femtio eller
kanske hundra. Diaremot kommer vi
aldrig att nd ned till samma priser
som i konsumentindustrin. Aven om
kostnaden for en rymddator har gitt
ned fran tio miljoner till kanske nigra
hundra tusen kronor sd kommer den
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Tillverkning av satellitantenner pa RUAG Space i Goteborg.

aldrig nira den for en pc. Snararare ar
det s3 att man i framtiden kan jim-
fora oss med flygplansindustrin,
menar Folke Brundin.

Aven om mycket fokus just nu
ligger pa framtida megakonstellationer
fortsatter den tekniska utvecklingen
nir det giller traditionella satellitlos-
ningar. Fér niarvarande levererar RUAG
elektronikkomponenter till 80 av
Iridiums NEXT-satelliter. Folke Brun-
din tror inte heller att behovet av
traditionella kommunikationssatelliter
upphor. Ocksi i framtiden kommer
det att finns behov av kommunikation
for traditionella tv-saindningar. Ser man
till antalet tv-kanaler som fors 6ver via
satellit s3 fortsitter dessa att oka.

Ett problem med LEO-satelliterna
ir att de till 75 procent befinner sig
over virldens hav och det bidrar till

att kostnaden per Mbit/s inte blir
ldgre in med geostationira satelliter.

—Jag ser inte i forsta hand att
LEO-satelliterna kommer att ersitta
de geostationira, snarare handlar det
om ytterligare tillampningar, konsta-
terar Folke Brundin.

Utvecklingen ir ocksé snabb nir
det giller geostationira satelliter.
Kapaciteten 6kar och idag ar det
mojligt for flera kunder att dela pa
samma frekvensband (satelliter med
s& kallade multiple beams), vilket
sinker kostnaden per anvindare.

FOLKE BRUNDIN VALKOMNAR de
initiativ som tagits pa senare tid frén
bland annat ESA, men generellt
tycker han att Europa satsar for lite
inom rymdomradet. Det faktum att
den europeiska rymdindustrin r
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kommersiell och inte kopplad till
forsvarsomradet gor samtidigt att det
gar snabbare och littare att skapa
synergier mellan forskningsmissioner
och den kommersiella sektorn:

— USA satsar framfor allt pd militira
tillimpningar dir staten finansierar
teknikutveckling som sedan kan
anviandas pd den kommersiella
marknaden. Det europeiska ESA-
systemet har sina férdelar, iven om
det ibland tar extra energi att komma
overens politiskt. Har handlar det inte
om att staten ska ge stod till industrin,
utan snarare om den samhillsnytta
som uppstar. Sedan giller det att
koppla investeringarna till ny teknik
som ger konkurrenskraft, konstaterar
Folke Brundin.

P& RUAG mirker man ocks3 av ett
starkt 6kat intresse for att arbeta
inom rymdsektorn:
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— Vi anstiller just nu manga och
foretaget gér bra. Vi har en relativt
hog medeldlder i branschen s i
framtiden kommer det att finnas ett
stort behov av att rekrytera nya
medarbetare.

Med tanke pé Sveriges langa
tradition inom telekom-omradet
borde intresset for den utveckling som
nu sker dir telekom och rymd smalter
samman vara storre fran politiskt hall i
Sverige, menar Folke Brundin:

— Det finns méjlighet till omfattan-
de tekniska synergier mellan olika
branscher och utékade nitverk
mellan minniskor inom fordon,
telekom och rymdsektorn. Det ar
uppenbart att rymdtekniken svarar
for en stor del av 16sningen pé framti-
dens kommunikationsbehov inom
dessa omraden.



”V| MASTE LIGGA |
FRAMKANT!”

Vilken roll far den europeiska rymdorganisationen ESA i framtiden? Och

hur hittar man balansen mellan kommersiella intressen och allménhetens

behov? Vi stéllde fragan till Magali Vaissiere, chef for Telecom och inte-

grerade applikationer pa ESA.

DET MARKS IDAG en tydlig trend mot
en 6kad innovation, bade nir det
giller teknologi, kostnadseffektivitet
och marknad. Grinsen mellan tele-
kom- och rymdindustrin ar pa vig att
suddas ut, samtidigt som nya aktorer
kommit in pa marknaden. Allt detta
innebir stora utmaningar — men
samtidigt ocksd nya moijligheter for
de europeiska linderna. Ett problem,
ir dock att den europeiska markna-
den ir fragmentiserad med reglering-
ar och lagar som varierar mellan
linderna.

— Den nya tekniken kan skapa en
boom fér den europeiska rymdindu-
strin. Men d& krivs det att vi ligger i
framkant. Idag har vi sma nationella
marknader istillet for en gemensam
Pan-europeisk. Det har gor det svart
att fullt ut anvinda de moijligheter
som satelliter skapar och som kravs
for att mota konkurrensen frén
framfor allt USA. Det saknas ocksé
ett bra sitt for att stodja de smé- och
medelstora foretag som ar viktiga
drivkrafter for utvecklingen, siger
Magali Vaissiere.

Nagot forenklat kan man siga att
det idag finns tvd dominerande typer

Magali Vaissiere, chef fér Telecom och integrerade
applikationer pa ESA.

av industriella projekt inom satellit-
omradet. Den ena ir en mer traditio-
nell modell dir tillverkare och indu-
striforetag utvecklar produkter och
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tjanster inom ramen for en befintlig
marknad och ett befintligt tjansteut-
bud. Det andra édr nir innovatorer och
entreprendrer, ofta fran andra filt,
presenterar idéer for tjinster som kan
utvecklas med hjilp av ny teknik.
Detta skapar i sin tur en helt ny typ
av affirer och tekniska 16sningar. For
ESA:s del handlar det om att stodja
béda dessa kategorier av aktorer och
hir 4dr samfinansiering ett betydelse-
fullt verktyg.

— Det program jag leder har en
viktig roll i att stodja utvecklingen
och dela risken med dem som stér for
innovationerna. Vi dr en partner till
industrin och kan bidra till att 6ka
dess konkurrenskraft. ESA dr ocksé en
viktig kund och fungerar som ett
"ankare” for kommande tjanster och
produkter. Nir ESA gér in i ett
projekt innebir det dessutom en
kvalitetsstimpel, eftersom vi deltar i
teknikutvecklingen, fortsitter Magali
Vaissiere.

Ett exempel pi det sistnimnda ir
den nu pdborjade utvecklingen av
mikrosatelliter dir flera konsortier, s&
kallade megakonstellationer, planerar
att skicka upp flera tusen satelliter.

— Det har ar idéer som skapar négot
helt nytt. ESA deltar ocksa i flera av
dessa initiativ. Vi stirker aven konkur-
renskraften hos leverantorer sa att de
nya produkterna kan hélla ett s3 13gt
pris som méiligt.

Allt mer data samlas idag in med
hjilp av kommunikationssatelliter.
Satellitprogrammet Copernicus
levererar varje dag upp mot 6 TB data
och for att flera av de tjanster som
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utvecklas ska fungera krivs det
anvindning i nast intill realtid. Det
handlar bland annat om trafikover-
vakning, data om klimat och marin
miljo, liksom om marin sikerhet.

Nyligen lanserade ESA den forsta
datadverforingssatelliten EDRS
(European Data Relay Satellite) som
ir startpunkten for ett helt nytt
system for digital datadverforing. Den
transponder (bade sindare och
mottagare) som skickades upp
innebir att stora mingder data kan
overforas med mycket hog hastighet.

— Detta ir nagot helt revolutione-
rande och kommer att innebir en
omfattande kommunikation i realtid
fran satelliter och ned till jorden,
menar Magali Vaissiere.

IDAG SKICKAS DET upp ungefir 20
geostationira satelliter i virlden per
4r. Nir nu tusentals sma och billiga
satelliter ska produceras innebir det
att industrin fériandras. Det krivs
billigare material, snabbare processer
och en helt annan produktionskedja
in idag.

— Det kommer att innebira en stor
forandring. Om tva-tre av de mega-
konstellationer som nu dr under
planering lyckas kommer det att leda
till en enorm kapacitetsokning,
jamfort med vad som finns idag.
Utvecklingen innebir ocksa stora
forandringar nir det giller produktio-
nen av satelliter. Vad som sker ir att
teknik som aldrig tidigare anvints i
satellitsammanhang introduceras.
Automationen kommer att 6ka och i
forlangningen kan detta leda till



utvecklandet av ett helt nytt ekosys-
tem av leverantorer, jamfort med de
foretag som traditionellt levererat till
satellitindustrin, fortsitter Magali
Vaissiere.

Ett annat viktigt omrade for mega-
konstellationer som forvintas vixa
fram ar okad sikerhet for medbor-
garna (till exempel ombord pa skepp),
liksom system for att kontrollera och
styra dronare. Begransningen nir det
giller dronare handlar i dag framfor
allt om reglering och kontroll av
luftrummet, men i takt med att mer
styrning blir méjlig via satellit kom-
mer ocksd dronare att kunna anvin-
das pa fler och bittre sitt.

FOR KONSUMENTERNA INNEBAR
utvecklingen ligre kostnad per
megabit data, det leder ocks3 till
hogre kvalitet pa servicen, liksom fler
och bittre uppkopplingsméijligheter.
Allt det har innebir en 6kad konkur-
rens, ndgot Magali Vaissiere tycker ar
utmairkt:

— Redan idag upplever satellitope-
ratdrerna en okad konkurrens, inte
minst pé prisomradet. De for i sin tur
detta vidare till sina tillverkare som
maste blir mer innovativa och kost-
nadseffektiva. Jag ser ocksd hur
utvecklingen pa satellitsidan kopplar
samman med nista generation av
mobiltelefoni, SG. Satelliterna kom-
mer helt enkelt att bli en del av ett
storre system dir konsumenterna inte
kommer att tinka p& om de anvinder
sig av satelliter eller inte. Jag tror dock
inte att olika I6sningar kommer att
konkurrera ut varandra, utan att vi pa

medelldng sikt kommer att se hur
olika tekniska 16sningar och affirsmo-
deller samexisterar.

Utvecklingen betyder dock inte att
vi klarar oss utan politisk styrning.
Tvirtom s& behover europeiska
myndigheter och institutioner ta en
aktiv roll, menar Magali Vaissiere. Ett
annat viktigt omrade dr samarbetet
med den akademiska virlden. Har
handlar det inte om stod till grund-
forskning, utan framfor allt om tillam-
pad forskning inom olika spetsomra-
den som har stor relevans for
marknaden.

— Idag ser vi ett storre intresse och
engagemang fran lindernas regeringar
jamfort med for tio ar sedan. De blir
allt mer medvetna om att telekom
och rymd smilter samma till en och
samma marknad.

Ytterligare ett viktigt omrade ar
EU-kommissionens initiativ inom det
som kallas Governmental Satellite
Communication (GovSATCOM) och
som ror sig i granslandet mellan
militdr och civil sikerhet. Hir forvin-
tas EU etablera det nya ramverk som
ska gilla frdn 2021 och framat.

— Vi kommer att arbete med att fa
fram nya tekniska losningar som kan
kopplas samman med detta initiativ.
Samtidigt dr det viktigt att det gors en
tydlig gransdragning mellan forsvars-
fragor och civil sikerhet, konstaterar
Magali Vaissiere.
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