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Generaldirektdren har ordet

Ar 2001 var inte ndgot normal&r fér Rymdstyrelsen
och va& verksamhet. Vi hade sdvd stora
framgangar som bakslag. Nér det galler framgangar
vill jag framst peka pa uppsandningen av
Odinsatelliten som skedde i februari. Genom ett
samarbete med Frankrike, Finland och Kanada
under svenskt ledarskap har en teknologiskt mycket
avancerad satellit kunnat skickas upp som uppfyller
stora krav fran tva olika vetenskapliga discipliner.
Kostnaderna &r i ett internationellt perspektiv 1aga
och visar pa att svensk formaga pa detta omrade
haller hog internationell klass. Till framgangarna
skall ocksd réknas att vid ESA:s radsmote pa
ministerniva de 15 medlemslanderna enade sig om
program for ESA under kommande femarsperiod
kostnadsberéknade till 7,8 miljarder euro, varav
Sveriges andel blev 136 miljoner euro. Genom
beslutet sakerstalls manga program av betydelse for
svenska intressen, bl.a. det som & av betydelse for
sondraketverksamheten vid Esrange.

Till bakslagen under aret maste raknas att vi inte
lyckades fa gehor for ett é&erstéllande av
anslagsnivan till tidigare genomsnittlig niva utan
istallet far vidkannas ett minskat anslag. Eftersom
Rymdstyrelsens utgifter till 75% & i Euro har
ocksa den forsamrade kronkursen i forhallande till
Euron urgropt kopkraften i anslaget. Detta har
sammantaget lett till att det svenska deltagandet i
manga av ESA:s program maste laggas pa lagsta
tilldtna niva. Foljden av detta blir att det ar tydligt
att Rymdstyrelsens resurser ar otillrackliga for att
fullfolja svensk medverkan i viktiga ESA-program
pd en andamdlsenlig nivd och for att gora
dtaganden i nya projekt med framtidspotential.
Positioner som byggts upp av svensk industri
kommer inte att kunna utnyttjas.

Rymdverksamheten maste savklart kunna havda
sig i den harda konkurrens som finns om statliga
budgetmedel. Verksamheten kannetecknas av att
den & horisontell och langsiktig vilket dock ar tva
faktorer som gor det extra svart att fa gehor i
budgetprocessen.

Nyttan av projekten kan komma forst efter perioder
om fem till tio & och géller i manga fall helt andra
utgifts- och politikomraden @n de som finansierar
var verksamhet, vilka & Forskning och Naringdiv.

Vad & da nyttan med rymdverksamheten? | denna
arsredovisning forsoker vi att visa pa resultat och
anvandningen av de produkter, tjanster och
kunskapsuppbyggnad som kommer fram genom de
program och projekt vi driver eller deltar i. Vi for-

soker darfor att inte vara s atgardsorienterade som
vi varit i tidigare arsredovisningar. For att béttre
spegla de horisontella inslagen i verksamheten och
beskriva resultaten utifran perspektivet vad som
levereras till intressenter och olika avnamare har
rapporteringsstrukturen givits en ny indelning.

Som en introduktion vad géler resultat som ut-
nyttias sedan flera & vill jag namna fdljande
omréden

» forbéttrade mojligheter till vaderprognoser

» rationella verktyg for klimat- och miljoover-
vakning

e direktmottagning av TV-program fran andra
[ander

» hilligare och béttre kvalitet for internationell
telefon- och datatrafik

e godaforskningsresultat

« kunskaper inom flera teknologiomraden som
kan anvandas for kommersiell verksamhet
inom t.ex. mikrovagsteknik, feltoleranta dator-
system och materialteknik.

Det var lange sedan rymdverksamheten befolkades
av entusiastiska personer som ville se tekniska
landvinningar som ett avandamal. Nu for tiden
finrns en mangd hogt kvalificerade och mycket
engagerade manniskor som strévar  efter ny
kunskap, antingen for vetenskapligt bruk eller for
att astadkomma tillampningar som ger enskilda
manniskor en hogre livskvalitet. Myndigheter och
foretag har fatt mojligheter att nd uppsatta ma pa
ett nytt och billigare sétt och forbéttrar kunskapen
om var omvarld.

Att minska satsningarna inom detta horisontella
omrade innebér enligt min uppfattning stora for-
luster i ett langsiktigt perspektiv. Priset kan bli val
hogt for Sverige om dess féretag och forskare till-
l&ts fasas ur det europeiska hogteknologiska sam-
arbete som rymdtekniken och rymdforskningen
innebdr. Rymdstyrelsen kommer déarfor it
anstranga sig ytterligare for att fora ut detta till
berdrda bedlutsfattare.

Arsredovisningen och det budgetunderlag for &
2003 som vi nu férbereder kommer férhoppnings-
vis att visa vara bedutsfattare ett tydligt och vél
underbyggt budskap.

Jag vill ocksa betona rymdverksamhetens betydelse
for att vacka intresset for naturvetenskap och tek-



nik hos ungdomar. Nar Dagens Nyheter tillsam-
mans med Rymdstyrelsen under aret arrangerade
en tavling for ungdomar fran hogstadiet fick vi ett
fantastiskt gensvar som visade pa stort intresse och
goda kunskaper hos ungdomarna. Vi tror starkt pa
att aktiviteter som denna kan medverka till att pa
sikt intressera vé&ra ungdomar att vélja yrken med
s&dana kunskaper som medverkar till industriell
fornyelse och tillvaxt.

Bedomning av tillstand och utveckling aterfinns i
de olika avsnitten i &arsredovisningen. Rymd-
styrelsens finner att goda effekter ntts for samtliga
mdl for verksamheten.

De ma som vara uppdragsgivare narings- och
utbildningsdepartementen  satt upp for rymd-
verksamheten & langsiktiga och inte alltid 1&tta att
forena. Rymdstyrelsen anser att vi uppnatt malen
men vill understryka att malen kommer att bli svara
att na i framtiden om anslagstilldelningen blir den
som statsmakterna aviserat.

Solna den 19 februari 2002

Per Tegnér
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Internationellt rymdsamarbete

Rymdverksamheten &r till sin karaktdr inter-
nationell. Aven samarbetsorgan som det europeiska
rymdorganet ESA & gélv part i ett flerparts- eller
globalt rymdsamarbete.

Rymdverksamhetens internationella karaktér gor
att den inrymmer utrikespolitiska aspekter.
Nodvandigheten att pa ett globalt plan sitta upp for
dla lander gemensamma normer vad géler
rymdens utnyttjande for fredliga andamd och
framja tillgangligheten for alla lander placerade
tidigt frdgan pd FN:s dagordning. 1967 &rs
rymdférdrag och andra rymdkonventioner som
utarbetats inom FN:s ram och till vilka Sverige
andlutit sig och omsatt i nationell lagstiftning &r ett
uttryck for detta.

Det alltmer omfattande tekniska och operationella
rymdsamarbetet pdinternationell niva har sin grund
i nddvandigheten att 1&gga samman intellektuella,
tekniska och finansiella resurser for utveckling av
rymdanknuten forskning, teknik, tilldmpningar och
drift. Aven sk. svenska satellitprojekt sker av
samma nodvandighet i samverkan med andra lan-
der. Dettainnebar i sin tur en fortlGpande vardering
av de svenska projekten, eftersom andra landers
intresse av att satsa medel och kunnande i svenska
satellitprojekt ocksa &r ett métt pa projektens kva-
litet och relevans for den tilltéankta forskningen. Det
svenska deltagandet i ESA ger mdjligheter for
svenska forskare och svensk industri att - i
konkurrens med medlemsléndernas forskare och
foretag - utveckla kunnandet inom teknik och
forskning.

Samarbetet inom ESA:s ram utgor bade mdl i sig,
dvs. stérka Europas oberoende och kompetens som
partner i det globala rymdsamarbetet, och in-
strument  for uppfyllelse av néingss och
forskningspolitiska mal.

Det bilaterala samarbetet med Frankrike inom om-
radena fjarranalys och raketteknologi m.m. har
hittills bidragit till att stérka Sveriges position i
ESA inom dessa omréden. Samarbetet med andra
lander i det svenska sk. nationella smasatellit-
programmet har bidragit till att svensk kompetens
forstarkts inom omréden av intresse ocksa for
ESA-samarbetet.

Det svenska deltagandet i det internationella
rymdsamarbetet redovisasi efterféljande avsnitt.

ESA: Verksamhetsoversikt

ESA:srad pa ministerniva

Det gangna verksamhetsdret har i mycket karakta-
riserats av beredningsarbetet for ESA:s rad pa
ministernivd, vilket avholls 14-15 november 2001 i
Edinburgh 6ver ledtemat " Rymden i de europeiska
medborgarnas tjanst”.

Utgangspunkten var den under & 2000 gemensamt
med EU antagna rymdstrategin.

Sveriges handlingsutrymme vid ministermétet
begransades starkt genom att resurserna for redan
ingangna program urholkats under flera &r. Till
detta hade lagts minskade anslag till rymdverk-
samheten och, eftersom betalningarna till ESA sker
i euro, vytterligare urholkning av handlings-
utrymmet genom kronans férsvagning gentemot
euron.

Sverige var till foljd av det svéra budgetlaget
tvingat att revidera sin position aven i program av
strategiskt svenskt intresse sasom  sondraket-
verksamheten i Kiruna och Ariane-raketen och
minska sitt deltagande i program dér detta var
legalt mgjligt. Detta véckte visst uppseende och
Sveriges anseende som rymdnation och pdlitlig
samarbetspartner kan ha paverkats negativt.

Med hansyn till langsiktigheten i ESA:s program
blir en av de irreversibla konsekvenserna att
Sverige nu borjat fasa sig ur vissa program och att
svensk industri kan komma att ersdttas med
industrideltagande fran andra medlemslander, som
behdllit eller okat sina andelar. (Mer om detta i
budgetunderlaget).

Resultatet av ministermotet generellt var att de
flesta program, fortsatta och nya, fick tillslutning
av ESA:s medlemslénder, dock inte i den omfatt-
ning som planerats av ESA:s generaldirektor. Vissa
program kommer darfor att behéva omplaneras inkl
det obligatoriska vetenskapsprogrammet. Ett frivil-
ligt program blev fulltecknat, ndmligen det med EU
gemensamma satellitnavigeringsprojektet Galileo,
dar ESA utvecklar det rymdburna systemet. Aven
ett annat med EU gemensamt projekt fick néstan
full uppslutning, namligen Global Monitoring for
Environment and Security (GMES), som avser
uppréttande av ett fjarranalysbaserat informations-
system. Besluten i 6vrigt omfattade frivilliga pro-
gram inom jordobservation, telekommunikationer,
rymdtransporter, exploateringsfasen av den inter-



nationella rymdstationen, forskning i mikrogravi-
tation (ELIPS) och ett férberedande nytt program
for planetutforskning, Aurora.

Mot bakgrund av pagaende utredningar i USA om
NASA:s budgetbverdrag for den internationella
rymdstationen med eventuella negativa konsekven-
ser for ovriga internationella parter, antog minist-
rarna en resolution, varmed Europas &taganden
enligt ingangna avtal bekraftades och USA upp-
manades att leva upp till sin del av avtaen.

Grekland och  Luxemburg anmélde vid
ministermotet sin avsikt att bli medlemmar av ESA
som i nuldget har 15 medlemslander.

Obligatoriska program

Vad géller resursnivan for de obligatoriska pro-
grammen, dvs. grund- och vetenskapsprogrammen,
innebar ministrarnas enhélliga kompromissbeslut
for perioden 2002-2006 lagre nivaer an de av
ESA:s generadirektor foreslagna For grund-
programmet innebar beslutet totalt 825 miljoner
euro for femarsperioden och for vetenskaps-
programmet 1851,3 miljoner euro.

Medlemslandernas bidrag till de obligatoriska
grund- och vetenskapsprogrammen (Nérings-
respektive Utbildningsdepartementet) utgdr sam-
tidigt medlemsavgiften till ESA. Avgiften beréknas
enligt en BNI-skala. Sveriges andel &r f n 2, 65 %.

ESA:s grundprogram och till detta anknutna bud-
getar (bl.a. ESA:s kostnader for uppsandningsbasen
for Ariane-raketen i Franska Guyana) utgor en del
av det obligatoriska programmet och alltsa del av
medlemsavgiften. Programmet & sammansait av
ett antal underprogram av gemensamt intresse och
ar en viktig del av organisationens karnverksamhet.
Stora och viktiga delprogram & det allménna
studieprogrammet samt det allménna teknologi-
programmet. Dessa program finansierar studier av
kommande program och ny teknik som beddms ha
ett intresse for alla ESA:s aktiviteter. Vidare ingar
ett delprogram for att finansiera investeringar vid
ESA:s anléggningar. Kostnader for drift och under-
hall av ESA:s anléggningar finansieras delvis av
grundprogrammet men delar av dessa kostnader
fordelas ocksa pa ESA:s Gvriga program.

ESA:s vetenskapsprogram utgdr ocksa som namnts
en del av det obligatoriska programmet.

ESA:s vetenskapsprogram ar i forsta hand en tjanst
&gnad att ge medlemslandernas forskare tillgang till
gemensamma langsiktiga program och flygméjlig-
heter for nationellt utvecklade instrument pa stora
gemensamma satellitplattformar m.m. Forutsatt-

ningar for att erhdlla flygmajligheter for nationella
forskningsinstrument & att den tilltankta
forskningen beddms relevant och hogtstdende i
konkurrens mellan forskarna i medlemslénderna
och att det finns en nationell finansiering. Det
gdller darfor att ha skickliga forskare och relevant
forskning pa hog niva for att stdsig i konkurrensen,
liksom en ordnad finansiering for den nationella
instrumentutvecklingen. Den budget som blev
resultatet av ministermétet gor det inte mojligt att
genomfdra ala bedutade projekt som planerat.
Programplaneringen for ala projekt som énnu inte
borjat byggas maste darfor goras om.

Frivilliga program

Principen for deltagande i ESA:s frivilliga program
skiljer sig fran det obligatoriska i s& métto att
medlemslandernas andelar i de olika programmen
varierar enligt varje lands specifika intresse och
forvantade utvecklingsuppdrag till industrin.

De frivilliga programmen omfattar rena infra-
strukturprogram  (rymdtransportsystem inkl
aterintradesteknologi for ateranvandbara farkoster,
utveckling av moduler m.m. for den internationella
rymdstationen) och tillampningsprogram (avse-
ende jordobservation/fjarranalys, telekom, navige-
ring). | detta sammanhang kan ndmnas att ESA
ocksd fungerar som ett utvecklingsorgan for
EUMETSAT, som ansvarar fOr operativa tillamp-
ningar pa meteorol ogiomradet.

Till ESA:s frivilliga program réknas ocksa ett pro-
gram for flygmojligheter for experiment i tyngd-
[6shet (mikrogravitation) och ett allmant tekno-
logiprogram (GSTP).

Satsningar i ESA:s olika program atergar till storsta
delen till medlemslanderna i form av utvecklings-
uppdrag till industrin. Dessutom genereras Okade
kunskaper inom forskning och teknologi och
Oppnas nya mdjligheter till samarbete mellan i
projekten verksamma forskare och ingenjorer.
Teknologiutveckling och forskningsresultat leder
ocksa till utveckling av olika tillampningar for
olika samhéllssektorer, t.ex. miljdanalys och navi-
gering.

Samverkan ESA-EU

Arbetet i den mellan ESA och Europeiska kommis-
sionen under 2000 uppréattade gemensamma "task
force” pa sekretariatsniva har fortsatt under aret for
ett narmare samarbete mellan de bada organen.



ESA:s rad pa ministernivd understrok i en
resolution  vikten av rymdteknik och
satellitbaserade system som verktyg for ekonomisk
och samhdllelig utveckling i Europa och i
medlemslanderna och for att na politiska mal,
sarskilt inom omradena transport, kommunikation,
miljéovervakning och sakerhet.

EU:s roll & hér anvandarens och kommissionens
ordférande utfaste sig vid motet att verka for att
EU i storre utstrackning anvénder ESA som partner
for genomférande av rymdbaserade system och
tjénster.

Vidare gav rymdministrarna ESA:s generaldirektor
i uppdrag att initiera diskussioner med EU om
utvecklingen av en europeisk rymdpolitik som
fortséttning pa den & 2000 beslutade gemensamma
rymdstrategin och att forbereda ett informellt méte
pa ministernivd mellan ESA och EU for att
diskutera detta.

Det fortsatta samarbetet mellan ESA och EU skall
konkretiserasi ett ramavtal under 2002.

Vid ESA:s rad pa ministernivd beslét ESA-
landerna &ven ditt finansiella deltagande i ESA:s
del av de med EU gemensamma projekten GMES
och Galileo, dvs. GMES Service Element och
GalileoSat.

GMES

Som ett led i utformningen av den europeiska stra-
tegin for jordobservation har Europeiska kommis-
sionen tillsammans med europeiska rymdorgani sa-
tioner, daribland ESA och Rymdstyrelsen, tagit ett
initiativ som gd under bendamningen GMES,
Global Monitoring for Environment and Security.
GMES syftar till att definiera Europas behov och
roll da& det gdler globa Gvervakning for i forsta
hand miljGarbetets behov, samt att pavisa hur in-
formation fran jordobservationssatelliter kan
kommatill nyttai detta sammanhang.

GMES har under aret snabbt utvecklats fran ett 16st
sammanhallet koncept, till att idag utgéra en pelare
i ESA:s och EU:s gemensamma rymdstrategi. Bade
ESA och EU har under dret utarbetat konkreta
ataganden for att implementera GMES. Enligt

kommissionens forslag till Hallbar utveckling, som
presenterades pa EU-toppmatet i Goteborg, ar
malet att “etablera en oberoende Europeisk
kapacitet for Global Monitorering till & 2008".
Som ett forsta led i denna stravan har
kommissionen presenterat en aktionsplan for
initialperioden 2001 — 2003 som har behandlats av
saval forskningsministrarnas ministerrad inom EU
som av ESA:s rad. | ministerradets resolution
uppmanas kommissionen att fokusera pa
anvandarnas behov och att starta upp GMES i
samréd med ESA. Sverige deltar i kommissionens
styrgruppsarbete med att prioritera och leda arbetet
enligt aktionsplanen. Initialperioden blir viktig for
vidare genomforande till full operationalitet.
Fjérranalyshaserade tjanster och produkter skall tas
fram och anvandarbehoven skall inventeras.

Inom ramen for det svenska ordférandeskapet i EU
arrangerade  Rymdstyrelsen  tillssmmans med
Naturvardsverket ett internationellt seminarium i
Stockholm om anvandarbehoven for GMES.
Seminariet blev mycket uppskattat i 6vriga Europa
och blev ocksd upptakt till miljodirektoratets
engagemang i projektet.

Galileo

Galileoprojektet & ett samarbetsprojekt mellan
ESA och EU vilket skall resulterai ett europeiskt
framtaget globalt positioneringssystem. EU ansva-
rar for den politiska dimensionen av programmet
och ESA handhar den tekniska utvecklingen.

Politiskt sett ger ett egenutvecklat europeiskt
satellitnavigeringssystem en 6kad kontroll éver den
globala infrastruktur som ett satellitnavigerings-
system utgor och det sakrar ocksa det europeiska
oberoendet gentemot USA. Man skall heller inte
glémma den forhdjning av den tekniska kompetens
som de europeiska foretagen kommer att atnjuta
genom att deltai projektet.

Mgjligheten att ga vidare med GalileoSat-
programmet kommer att ges endast under
forutsattning att EU:s transportministrar beslutar
sig for att &ven i fortsdttningen stodja programmet
och avsétta pengar till utvecklingen. Detta bedut
vantas kommai mars 2002.



Industriell utveckling och struktur

De senaste arens omstrukturering av europeisk
industri och konsolideringen i nagra fa men stora
systemleverantorer avstannade under 2001. Om-
struktureringen av utrustnings- eller delsystem-
leverantérerna har inte gatt lika fort och fler sam-
gdenden och uppkop & att vanta framover. Den
radande 1agkonjunkturen kan komma att sétta fart
pa denna utveckling redan under 2002. En affar
som genomfordes under 2001 var att Astrium, en
av de tre stora systemleverantdrerna, kopte den
oberoende tyska underleverantéren, Bosch
Telekom. Det betyder att ytterligare en stdrre och
oberoende aktdr sugits upp i en stor systemleve-
rantor. Samtidigt blir Saab Ericsson Space i prakti-
ken den storsta av de oberoende leverantérerna av
delsystem i Europavilket & en utsatt position.

Forandringarna har satt sina spar ocksa inom ESA
som inte langre delar in féretagen i enbart " Prime”
och "Non-Prime”. | stéllet har man Gvergatt till att
delainindustriernai fem olika kategorier som man
forsoker balansera genom den industripolitik som
beslutades pa ministermétet i Edinburgh. De fem
kategorierna &r (i) leverantorer av stora system med
prioritet pa utveckling av strategiska teknologier,
(ii) leverantérer av utrustning och delsystem till
bédde kommersiell och publik marknad, (iii)
specialist- och utvecklings- foretag (iv) leverantt-
rer avmindre system och komponenter (v) férad-
lingsindustri, dvs. de som optimerar anvandarnas
mojligheter att utnyttja rymden som verktyg. De tre
sista kategorierna anses dessutom lampliga for att
introducera mindre foretag, sa kallade SME.

Svensk rymdindustri i Europa

De svenska foretagen har fétt vidkannas minskad
orderingang som foljd av krympande volymer bade
pa den kommersiella och pa den institutionella
marknaden. Dock finns det nagra gladjeamnen av
principiell betydel se som redovisas nedan.

Saab Ericsson Space har bland andra afférer vunnit
ett langtidskontrakt med Alcatel for att gora den
barande strukturen, det sa kallade centraroret, till
deras satelitplattformar "Spacebus 3000" och
"Spacebus 4000". Kontraktet forutsétter betydande
investeringar i utveckling av teknik och produk-
tionsmetoder som, &ven om det sker utan Rymdsty-
relsens direkta medverkan, & ett resultat av en
langvarig och konsekvent teknologiutveckling som
Rymdstyrelsen medverkat i. Saab Ericsson Space
ingdr i det team som under 2001 vann ett kontrakt
for utveckling och tillverkning av fem Over-

vakningssatelliter (SAR-Lupe) for den tyska mili-
tarmyndigheten. Kontraktet omfattar stora reflek-
torantenner (3,5*2,5 m?) till SAR-instrumentet.

For Volvo Aero har & 2001 inneburit att tillverk-
ningen av brdnnkammare till Ariane 4 (Viking-
motor) har upphort. Just produktionen av brann-
kammare till Viking-motorn har lange varit basen
for Volvo Aero:s verksamhet. Pavag in i nyatider
har Volvo Aero under & 2001 gjort ett intressant
genombrott pa den amerikanska marknaden. Volvo
Aero har tecknat avtal med Pratt & Whitney om
leverans av munstycken till en demonstrations-
motor bendmnd RL60 som & av ny teknologi och
avsedd for nasta generations raketer. Munstycket
tillverkas enligt helt ny teknologi som utvecklats
ocksa for ESA och med stéd av Rymdstyrelsen.
Volvo Aero genomfdr flera studier om mgjlig
teknologiutveckling i samarbete med bade
Boeing/Rocketdyne och Pratt & Whitney for den
amerikanska marknaden och med franska Snecma
for den europeiska marknaden. | samtligafall & det
kunskaper vunna i samarbeten inom ESA som
anvands pa andra marknader.

Rymdbolaget har upplevt ett framgangsrikt forsta
ar for den svenskbyggda satelliten Odin som san-
des upp i februari 2001. Rymdbolaget har inte bara,
p&d Rymdstyrelsens uppdrag, utvecklat och byggt
satelliten utan & nu ocksa ansvariga for driften av
den. Driften planerades ursprungligen till tva ar.
Samtidigt & Rymdbolaget mitt uppe i det storsta
ESA-jobb man hittills fatt fortroende att utfora,
ndmligen som ansvarig for stora delar av satelliten
SMART-1 som berdknas klar till hdsten 2002.

Rymdbolaget har under 2001 avvecklat sitt hdlften-
agande i Tromsd Satellite Station.

En kraftig internationell satsning pa nya satelliter
inom fjarranalysomrédet ger en snabb Okning av
tillganglig satellitinformation. Den tekniska ut-
vecklingen gor det ocksa ldtare att erbjuda
fiarranalysinformation  for  olika  andamdl.
Foradlingsindustrins betydelse okar da de kan
erbjuda nya produkter och bearbetad information
till en véxande marknad, sdva nationellt som
internationellt. | svensk foéradlingsindustri mérks
numera framst Lantméteriet. Lantméteriet dvertog
vid arsskiftet 2000/2001 Rymdbol agets dotterbolag
Satellus som integrerades 1 division Metria
Fjarranalysomradet var ett lampligt tillskott till
Metrias Ovriga verksamhet och Overtagandet av
Satellus har skapat goda synergieffekter.



Rymden — en drivkraft i kunskapssamhallet

Nyfikenheten pa det okanda och utmaningen for att
overvinna tekniska barridrer att na kunskap om var
omgivning har altid varit manniskans drivkraft.
Under 14-1500-talet drev nyfikenheten fram ny
teknologi som gjorde det mojligt att fardas over
haven och man knét handelsférbindelser mellan
kontinenterna. Dérefter kom utforskningen av
kontinenterna under 17- och 1800-talen och
granserna for vad méanniskan kunde utforska
ténjdes. Tack vare nya tekniska framsteg har
manniskan under 1900-talet kunnat utforska och
fascineras av  mera extrema miljéer som
polaromradena, oceanernas djup och rymden.

Manniskans nyfikenhet har drivit pa utvecklingen
av ny teknik som i sin tur gjort det mgjligt att lara
mer om var varld och att paverka utvecklingen av
vara livsbetingelser. Rymdforskningen forser
samhallet med ny kunskap inom flera omraden som
till  exempel jordens biosfar, atmosfarens
vaxelverkan med  solvinden, solsystemets
egenskaper, universums struktur och utveckling,
fysiologi och grundldggande egenskaper hos
material. For dessa forskningsomrdden &r
rymdforskningen idag en integrerad och nddvandig
del i ovrig grundldggande forskning inom olika
discipliner. Rymdforskningen lamnar bidrag som
hjalper fysiker att tolka naturlagarna och véar
kosmiska hemvist, kemisterna att konstruera nya
material, geologer att forsta jordens betingelser och
biologer dess livsbetingelser, meteorologer att
beskriva hur vi paverkar miljon och medicinare att
ta fram nya lakemedel. Rymdforskningen & ocksa
pa god vag att 1amna vasentliga bidrag till svaret pa
fragan om de kosmiska livsbetingel serna och om vi
& ensamma i universum eller inte, fragestéllningar
som berér bade naturvetare, humanister och
samhéllsvetare.

Viljan att utforska rymden stéller krav pa teknisk
forskning och utveckling och &r en av flera viktiga
drivkrafter bakom ny teknologi, som ofta finner
anvéandning pa jorden. Det finns idag manga
exempel pa tekniska innovationer vars tillkomst gar
att hanfora till en rent nyfikenhetsstyrd onskan att
utforska naturens och rymdens hemligheter. Den
samlade kunskapen och tekniken leder Htill
samhdllsnyttiga tjanster och resultat inom omréden
som milj6- och klimatdvervakning, vaderlekstjanst,
data= och telekommunikation, industriella
processer, rehabilitering etcetera.

Rymdforskningens visioner och tillhérande tek-
niska utmaningar utévar en stark lockelse pa speci-

ellt den yngre generationen och inte minst flickor.
Rétt tillvarataget kan detta stimulera till ett okat
intresse for naturvetenskapliga och tekniska studier
och i vissafall till framtida forskningsengagemang.
Det faktum att rymdens utforskning och utnytt-
jande ofta forutsétter internationell samverkan
inom ramen for stora projekt, ger en ytterligare
dimension till den erfarenhet och kompetens som
pa sa sétt tillfors samhdllet. Detta drar né@ringslivet
nytta av for att oka sin konkurrenskraft och ut-
veckla nya produkter och tjanster.

Karaktaristiskt for forsknings- och innovations-
verksamheten, inte minst inom rymdomradet, &r att
den & svar att utvardera i termer av snabb mal-
uppfyllelse; detta galler bade konkreta resultat och
i @ hogre grad immateriellaresultat i form av tkad
bildningsnivd och kompetens. Det faktum att
orsakssammanhangen i den innovativa processen ar
svara att beskriva underléttar inte heller utvérde-
ringen. Detta uttrycksi en OECD-rapport fran 1996
(The Knowledge-Based Economy, Paris 1996) pa
foljande sétt: “ knowledge is hard to quantify and
also to price... only very indirect and partial
indicators of growth exist ... an unknown pro-
portion of knowledge is implicit, unmodified and
stored in the minds of individuals’ . Utvarderingen
av rymdverksamheten forsvaras ytterligare av att
den ofta & mangdisciplinar, komplex till sitt inne-
hall och nastan altid forenad med langa tids-
perspektiv.

Svenska forskare, tekniker och innovatorer &ar
internationellt framgangsrika inom flera omraden.
En viktig forutsittning for att bli framgangsrik ar
att den verksamhet som bedrivs i Sverige, med
eller utan Rymdstyrelsens stdd, & samspelt med
det som sker internationellt. Rymdstyrelsen maste
badde ge berdrda forskargrupper mojlighet att
konkurrera om nodvandigt stdéd och samtidigt
identifiera nyckelteknologier av strategiskt intresse
i samréd med bland annat samma forskargrupper. |
teknologiutvecklingen deltar etablerad rymd-
industri, tillvaxtforetag och tekniskt inriktade
forskargrupper vid universitet och hogskolor.

Med det svenska satellitprogrammet, fran Viking
till Odin, har Sverige uppmarksammats internatio-
nellt for sitt sitt att bade inhdmta ny kunskap och
stimulera utvecklingen av ny teknologi. Genom att
bedriva intressant forskning med bra resultat pa ett
effektivt st har Sverige som rymdnation positio-
nerat sig i det internationella arbetet. Fran denna
"styrkeposition” anordnade Rymdstyrelsen i



november 2001 en internationell konferens i
Stockholm, for att tillssmmans med sina mot-
svarigheter i de andra ESA-lénderna diskutera hur
de nationella satellitprogrammen kan samordnas
béttre. En béttre samordning bade internt och med
ESA:s vetenskapliga program medverkar till att
uppna en Okad europeisk slagkraft. Ett konkret
resultat av konferensen blev att en arbetsgrupp med
svenskt deltagande har tagit fram formellariktlinjer
for hur ”harmoniseringen” ska ga till. Program-
styrelsen for ESA:s vetenskapsprogram véntas fatta
beslut om riktlinjernai februari 2002.

Langsiktig teknologiutveckling & saledes en forut-
sittning for framgangsrik och uthdlig rymd-
verksamhet. Rymdstyrelsen har darfor till uppgift
att underlétta for svenska intressenter att bedriva
sadan FoU for anvandning i rymdsammanhang.
Detta gors i néra samverkan med bertrda parter
och ESA:s teknologiprogram. Med den "nya tek-
nologing’ anvandning i rymdsammanhang Okar
ocksa forutsdttningarna att pa ett effektivt sitt na
positiva spridningseffekter utanfér rymdsektorn
genom innovationer. Genom rymdverksamhetens
ofta speciella och utmanande funktionskrav bidrar
den samtidigt till att avancera forskningsfronten i
riktningar som annars skulle ha fétt vanta.

Sammantaget kan konstateras att rymdforskningen
och rymdverksamheten & etablerade och viktiga
inslag i det moderna samhaéllets kulturella, ekono-
miska och tekniska utveckling. Rymdstyrelsen
bidrar till att utveckla rymdverksamhetens inne-
boende mdjligheter genom att identifiera och stddja
internationellt hogkvalitativ forskning och teknisk
utveckling. Rymdstyrelsens horisontella organisa
tion & en forutsittning for att uppnd synergier
mellan olika sakomrédden som grundforskning,
teknologiutveckling, tillampningar och industri-
politik.

Odin i perspektiv

Den senaste i raden av svenska satelliter, Odin,
sandes upp i februari 2001. Uppsandningen &gde
rum fran den ryska raketbasen Svobodny (frihet pa
ryska) med hjélp av barraketen START-1, som &
en for fredligt bruk ombyggd interkontinental
missil. Odin placerades mycket precist i en
solsynkron, poléar bana 620 km Over jordytan.
Redan 15 minuter efter uppsandningen fick
markkontrollen vid Esrange kontakt med satelliten
och vid nésta passage, ca 90 minuter senare, kunde
markpersonalen konstatera att solpanelerna fallts ut
som planerat och att livsviktiga ombordsystem
fungerade som det var tankt. Under hela 2001 har
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Odin genomgatt en rad dltmera forfinade
instrument- och systemtester. Samtidigt har en stor
mangd vetenskapliga métningar utférts. Nér detta
skrivs har Odin tillryggalagt drygt 5000 varv runt
jorden och & nu inne i en stabil métfas, som
forhoppningsvis kommer att vara i ytterligare tva
ar. Projektet har foljt den svenska traditionen med
avancerade  kompakta forskningssatelliter i
samarbete med andra lander och utforda inom
ramen for en i jdmforel se med andra organi sationer
l&g budget. | Odinprojektet, som & ett utmarkt
exempel pd hur jakten pa kunskap driver
utvecklingen av ny teknik, deltar ocksd Finland,
Frankrike och Kanada

Odin & unik genom att kunna forse tva olika
forskningsdiscipliner, atmosfarsfysik respektive
astronomi, med ny métdata med ett och samma
huvudinstrument. Instrumentet & en radiometer
som & tekniskt mer kapabel &n jamférbara
instrument och utvecklat i ett fruktbart samarbete
mellan etablerad rymdindustri (Rymdbolaget, Saab
Ericsson Space AB), svenska innovationsforetag
(framst  Omnisys Instruments AB och ACR
Electronics AB) och forskargrupper vid Chalmers,
Onsala Rymdobservatorium och  Stockholms
Universitet.

Odinprojektets vetenskapliga uppdrag & val
forankrat i det internationella samfundet och
fungerar dessutom som en vetenskaplig och teknisk
forberedelse for kommande projekt inom
framforallt ESA.

Det grundidggande syftet med Odins atmosfars-
uppdrag ar att oka forstdelsen av den kemi och
fysik som bland annat styr férdelningen av ozon
och andra gaser. Anda sedan ozonhdlet upptacktes
fran satellit & 1985 sa har méangden ozon i
stratosfaren avtagit i takt med att klorféreningarna
Okat. Internationella dverenskommelser om
begrénsningar i uts&ppen av freonliknande amnen
forvantas leda till att ozonnivan sa smaningom
aergdr till normala nivaer. Med Odin gors for
forsta gangen detaljerade métningar av bade ozon
och klorféreningar. For atmosféarsstudier & en
kontinuerlig tillgang till kompletta métdata
dessutom av stor betydelse. Odin & just nu den
enda satellit i vérlden som kan fylla behovet med
hansyn till global och tidsméssig tackning.
Matningarna kommer darfor att spela en viktig roll
for att oka trovéardigheten och noggrannheten i de
modeller som bl.a. anvands for att férutsdga det
framtida klimatet.
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Figur 1 Detaljerad ozonfoérdelning for sydliga latituder
s som den uppméttes den 10 oktober 2001 med den
optiska spektrografen pa Odin. Den 6vre bilden &r en
jamforelse med NASA-instrumentet TOMS, som saknar
hojdinformation.

Den Overgripande malsdttningen med Odins
astronomiméatningar &r att oka forstaelsen for hur
stjarnor bildas och utvecklas. Mera specifikt &r
Odin utrustad for att beskriva det ursprungsmaterial
som bygger upp stjarnor och planetsystem. | ala
dessa fall spelar vattenanga och syrgas en central
roll. I april/maj 2001 kunde Odin registrera hur
vattenanga strommade ut i stor mangd och med hog
hastighet fran kometen 2001-A1 LINEAR, nér den
for alra forsta gangen var pa vag att runda solen.
Under de senaste manaderna har Odin paborjat sin
kartlaggning av emission av vattenanga fran ett
antal stjarnbildningsomraden i Vintergatan. De
astronomiska métningarna kommer rétt i tiden for
att kunna spela en viktig roll som indata for
observationsprogrammet  for ESA-observatoriet
Herschel (uppséndning 2007).

Andra exempel pa forskningsresultat

Som exempel pa andra svenska forskningsresultat
under 2001 kan ndmnas upptéckten av det svarta
norrskenet, en osynlig tvilling till det valkanda
norrskenet. | motsats till de nedagaende

strdmmarna som tréffar och lyser upp atmosféren
vid vanligt norrsken s bestdr svart norrsken av
uppatgdende strommar av elektroner som lamnar
jordens atmosfar. Upptéackten gjordes av svenska
forskare som jamférde métningar gjorda av fyra
satelliter som i té foljd for fram i samma bana
genom det svarta norrskenet. Satelliterna gar
tillsammans under bendmningen Cluster och &
utvecklade inom ramen for ESA:s
forskningsprogram, med bl.a. svensktillverkade
forskningsinstrument ombord. Men de forsta
indikationerna pa svart norrsken gjorde svenska
forskare redan 1994 med den svenska
forskningssatelliten Freja.

| april 2001 fl6g sondraketen Maxus 4 upp till en
hojd av 704 km ovanfor raketbasen Esrange och
gav sex vetenskapliga experiment tyngdldshet
under 12,3 minuter. Uppsandningen skedde pa
bestdllning av ESA. Ett av experimenten avsag
studier av skumbildning i tyngdldshet for bl.a
forskare vid Ytkemiska institutet i Stockholm.
Intressenter i detta forsok &r bl.a. processindustrin,
som onskar fa en béttre forstéelse av hur kortlivade
skum uppkommer.

| november 2001 fl6g en automatisk utrustning pa
en amerikansk rymdskyttel och utforde férsok med
stelning av metallsméltor i tyngdldshet. Utrust-
ningen &r tillverkad av Rymdbolaget efter specifi-
kationer fran en forskare vid Mitthogskolan i
Sundsvall, som nu i detalj analyserar stelnings-
forloppet for att oka forstdelsen av ytspannings-
driven konvektion, vilket &r av betydelse for forsta-
elsen av hur dopamnen férdelas, t.ex. i halvledare.

For validering av Odinmétningar genomfdrdes i
december 2001 en kampan;j frén Esrange bestaende
av en sondraket (Hygrosond 2) och en ballong
(SKERRIES 9) samtidigt med att Odin passerade
over omrédet. Under fransk ledning men med
svenskt bidrag genomfordes under 2001 ytterligare
tre ballongkampanjer for Odinvalidering, varav en
&gde rum pa Esrange i augusti.

Svenska rymdforskare har under &ret fortsatt att
anaysera och tolka méatdata fran en lang rad
satelliter och rymdsonder samt deltagit i
forberedelserna och planeringen for kommande
projekt.
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Rymden — en del av infrastrukturen

Till rymdens infrastruktur réknas till en bdrjan
transportsystem for att komma ut i rymden (rake-
ter) samt den internationella rymdstationen som &r
en samlingsplats for olika tilldmpningar fréamst
inom olika forskningsdiscipliner. Inom ESA bertr
infrastrukturbegreppet  sa  tillampat  Ariane-
programmet och ISS. Vi vill anldgga ett bredare
perspektiv och vidga begreppet till att inkludera
uppsandningsplatser och satelliter for  olika
anvandningsomraden som forskning, fjarranalys,
navigation, telekom m.fl. Vad vi vill astadkomma
ar ett tydliggorande av att infrastrukturbyggande
over hela faltet & ma och resultat i sig och pa sa
sétt skilda fran anvandningen. Infrastrukturen &r en
grundforutséttning och tjanar som verktyg och
tjanst for utveckling av olika tilldmpningar. Den
gemensamma namnaren &r att sdkerstélla tilltrade,
oberoende och minskad sarbarhet.

Infrastrukturprojekt & stora och kostnadskravande
och kréver europeisk samverkan. Det politiska
inslaget i motiven for dessa projekt &r stort. Europa
har sarskilt pa rymdomradet kant sig klamt mellan
USA och Ryssland. Det har varit viktigt att i olika
avseenden havda galvstandighet och teknisk
kompetens och kapacitet som i t.ex. Ariane
projektet. | fraga om ISS har motiven bl.a. varit att
medverka i en internationell storsatsning men
ocksa att ge europeiska foretag och forskare en
"egen” mojlighet att utféra forskning inom
mikrogravitation. | fallet Galileo vill Europa inte
vara beroende av det amerikanska militéra systemet
GPS. Bortfal av signaler for tidgivning och
navigering skulle ge mycket stora negativa
effekter.

Barraketer och Ariane

ESA har utvecklat och 8mnar fortsétta att utveckla
en europeisk barraket for att garantera Europas till-
trade till rymden oberoende av andra stater. ESA
och EU har ocksa i gemensamt formulerade doku-
ment fastslagit att det &r viktigt for Europa att ha ett
oberoende tilltréde till rymden. ESA och Ariane-
raketen spelar en central roll for att sékerstélla hur
ett sadant oberoende tilltrade skall vidmakthallas.
ESA utvecklar ocksa den mindre raketen Vega dels
for att fylla ett behov av en mindre raket, dels for
att testa teknologier som senare skall tillampas pa
storre raketer. Sveriges deltagande i de olika raket-
programmen uppgdr till 2,4 procent, eller ndarmare
en BNI-andel.
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Ar 2001 karakteriserades av en fortsatt minskad
efterfrdgan av raketkapacitet fran den globala
telekomindustrin. Samtidigt ckade tillgangen pa
barraketer genom att Japan, Indien och det
rysk/amerikanska samarbetet Proton genomforde
lyckade jungfruturer med nya konkurrenter till
Ariane. Arianespace sande upp 8 av 23 raketer
inom segmentet tyngre satelliter (sex Ariane-4 och
tva Ariane-5). En av Ariane-5-raketerna nadde €
rétt bana for de tva satelliterna, varav den ena var
ESA:s telekomsatellit Artemis. En konsekvens av
detta i Ariane-5-programmet &r att den pafoljande
uppsandningen blivit kraftigt forsenad.

ESA arbetar fortsatt med att dka Ariane-raketens
konkurrenskraft. Arbetet sker pa flera plan paral-
lellt och ror sdva raketens produktionskostnader
som kostnaderna for uppsandningen av raketen fran
Kourou. Ministermétet i Edinburgh bedutade
vidare att se over rollférdelningen i programmet
som helhet. | korthet efterstrévas ett 6kat inflytande
for ESA och att franska CNES dominerande
stéllning reduceras till forman for de andra stora
nationella rymdorganisationerna  bland ESA:s
medlemslander.

Internationella rymdstationen ISS

En laboratoriemiljo & under uppbyggnad i rymden
och kommer under det ndrmaste decenniet att ge en
mangd mojligheter for forskare att utfora experi-
ment, framst med utnyttjande av den tyngdltsa
miljon. Stationen ger mycket goda mojligheter att
studera hur ménniskan paverkas av rymdmiljon och
hur langvariga vistelser i rymden kan genomforas.
Saval grundldggande som tillampad forskning
kring bl.a. innovativa material, vétskefysik, och
bioteknik far goda laboratoriefaciliteter for forsok
utan stérande inverkan fran tyngdkraften.

Uppbyggnaden av ISS innebér att man |&r sig att
sdtta samman strukturer i rymden av en storlek dar
ingen tidigare erfarenhet finns. Manga ser den
internationella rymdstationen som ett naturligt steg
mot en mer permanent infrastruktur i rymden och
framtida boséttning i rymden.

Politiskt utgdr ISS ett unikt internationellt
samarbete vad gdller projektets omfattning. For
tillfallet knakar dock samarbetet i fogarna pa grund
av osdkerhet om i vilken grad USA tanker uppfylla
sinainternationella aganden.



Under 2001 har utan missdden tolv uppsandningar
genomforts till stationen. Dessa har transporterat
nya delar, ny utrustning och service samt den
andra, tredje och fjérde 3-mannabesattningen. Tek-
niskt sett & det darfor ett lyckat &r for stationen.

Sveriges medverkan i projektet har hittills varit
relativt litet. De svenska finansiella bidragen upp-
gar till 0,4 procent av ESA:s del i stationen som i
sin tur utgor 5 procent av hela stationens kostnad. |
gengdld far svenskaindustrier utvecklingsuppdrag i
motsvarande grad.

Svensk industri har under 2001 i huvudsak deltagit
i det fortsatta utvecklingsarbetet kring den radd-
ningsfarkost som &r tankt att finnas i beredskap pa
stationen for omedelbar dterresa till jorden vid en
nodsituation. Det & FOI i Bromma (tidigare FFA)
som genomfort viktiga aerodynamiska tester for
farkostens design.

Galileo

Galileoprojektet & ett samarbetsprojekt mellan
ESA och EU vilket skall resultera i ett europeiskt
framtaget globalt positioneringssystem. Galileo-
systemet kommer att besta av 30 satelliter i bana
kring jorden, samt ett marksegment som bestar av
markstationer placerade runt jorden, vilka har till
uppgift att dvervaka satelliternas positioner och
funktioner. Ombord pa varje satellit finns en
navigationsnyttolast och en klockfunktion. Galileo-
systemet kommer att kunna tillhandahdlla en rad
tjanster, en del samhélleliga och en del direkt till
den enskilde, t.ex. trafikbvervakning och positione-
ring. Exakt vilka tjanster som kommer att inga ar
annu g beslutat.

Galileosystemet kommer att vara fristdende fran
men  interoperabelt med de existerande
navigeringssystemen GPS- och GLONASS. Detta
innebér att en anvandare skall kunna anvénda en
och samma terminal fér att utnyttjia de tre
systemen.

Galileo innebér en okad redundans med bade GPS
och Galileo, dvs. sannolikheten att altid hatillgang
till korrekt information okar. Den globala tack-
ningen kommer dessutom att 6ka med bagge sy-
stemen i drift, vilket innebar att systemen gar att
utnyttja pa ett mer effektivt sétt pa fler platser runt
om pajorden.

ESA har ett program, GalileoSat, d&r medlems-
landerna, bl.a. Sverige, beslutar om den tekniska
utveckling som skall genomféras i projektet.
Programmet startades 1999 och under de tre & som

gatt sedan dess har studier och grundlaggande
utvecklingsarbete utforts av industrin i ESA:s
medlemsstater. Galileosystemet vantas kunna tas i
bruk & 2008.

Under & 2001 har ESA:s GalileoSat-program
befunnit sig i en studiefas. Det man forsoker utrona
i denna fas & vilka systemkrav som kommer att
definiera systemet, hur systemarkitekturen skall se
ut, frekvensomradet inom vilket Galileosystemet
skall arbeta, kostnadsuppskattningar och hur
arbetet skall bedrivas for att dessa skall uppnas och
studier av delsystem, bade de som skall sitta i
satelliterna och de som skall sittai markstationerna.
For svensk industri har ESA:s GalileoSat-program
hittills resulterat i tekniskt utredningsarbete for
Saab Ericsson Space inom omradet ombord-
elektronik. Saab Ericsson Space utvecklar den
signalgenerator som skall finnas ombord pa satel-
literna och som genererar de navigationssignaler
som anvands for navigationstjansten.

Telekommunikation

Inom ramen for ESA:s telekommunikations-
program, dar Sverige deltar, utvecklas och testas ny
teknik och nya applikationer inom telekommunika-
tionsomradet.

Ett exempel pa telekommunikationsutveckling
inom ramen for ESA & ARTEMIS-satelliten som
sindes upp under 2001. Ombord pa denna satellit
finns bl.a. utrustning for att dverféra data direkt
mellan satelliter, sk. rel&unktion, och i slutet pa
november & 2001 overfordes for forsta gangen en
bild fran en SPOT-satellit (fjarranalys) med hjalp
av en laserlank till ARTEMIS-satelliten och sedan
vidare ner till en markstation. Fordelen att kunna
lanka ner bilder fran fjarranalyssatelliter via en
annan satellit & att det gar att fa ner datatill jorden
oftare & om man bara utnyttjar markstationer.
Poldra satelliter kan pad detta sitt bli mindre
beroende av poléra stationer.

Under & 2001 har det dven beslutats om ett nytt
element i ESA:s telekommunikationsprogram. |
detta program skall ESA utveckla en ny typ av
telekommunikationssatellit som forutspas bli allt
viktigare for telekommunikationsoperatorerna i
framtiden. Tanken med utvecklingen av denna
stora satellit @ att man med hjdlp av teknologi-
utveckling och optimering av resursutnyttjande
skall uppna en minskning av kostnaden i ala led,
aven for slutanvandaren, nagot som &r vasentligt att
uppna inom telekommunikationsbranschen. Detta
leder till att satelliten blir mycket storre 8n dagens
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satelliter och att det krévs hogre effekt for att driva
den utrustning som placeras ombord.

Genom ESA:s satellittelekommunikationsprogram
har den svenska industrin, framst Saab Ericsson
Space, kunnat genomfdra mycket av sin utveckling.
Under 2001 har Saab Ericsson Space t ex utvecklat
Ka-bands frekvensomvandlare, som kommer att
sitta i satelliter som skall anvéndas for bredbands-
och Internettjénster, och satellitantenner och de
anordningar som kravs for att rikta in antennerna
pa ett begransat omrade pa jordytan. Saab Ericsson
Space arbetade under forra aret aven med
utveckling av den omborddator som styr
nyttolasten i Inmarsat-4 satelliterna. Den
forbéttrade datorn gor att satelliterna kan 6ka sin
kommunikationskapacitet till markterminaler.

Fjarranalys

Kontinuitet & viktigt inom fjarranalys for att
I6pande fdlja tillstandet pa jordytan. Det behovs
t.ex. serier av satelliter som kan sta for en kontinu-
erlig miljoovervakning. Ett exempel pa detta &r
SPOT-satelliterna som utvecklats i samarbete mel-
lan Frankrike, Belgien och Sverige. ESA koncen-
trerar for narvarande sina fjarranalyssatsningar pa
miljé och klimat genom satellitmissioner inom
programmet "V ar levande planet”.

ESA och EUMETSAT (Europas samarbetsorgan
for meteorologiska satelliter) har genomfort flera
gemensamma meteorologiska satellitmissioner.
EUMETSAT har stort behov av kontinuitet och
la&nga serier av liknande satelliter for att studera
vader och klimat (Meteosat Second Generation).
Arbetet med den forsta serien av poléra klimat- och
vadersatelliter (Metop) fortsétter.

Den fortgaende teknikrevolutionen innebar mindre,
billigare och mer hoguppldsande satelliter. | och
med detta Okar antalet kommersiella satelliter,
framfor allt med syfte att producera just bilder med
mycket hdg upplosning. Det finns idag
kommersiella satelliter med en upplGsning pa 6 dm.
Detta innebédr att en uppslagen kvéllstidning kan
urskiljas fran rymden.
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Rymdforskning

Tekniken gor det idag méjligt att utrusta och sénda
upp ytterst avancerade satelliter och rymdsonder
(ven med landare) samt att uppréthdla en
kommunikation mellan farkosterna och marken
med hog kapacitet och palitlighet.
Sensorutvecklingen har Oppnat upp hela det
el ektromagnetiska spektrumet, fran
gammastralning  till  mikrovagsomradet,  for
kansliga och detaljerade studier av bade jorden,
jordatmosféren och rymden. N& det géler
instrument for detektering av rymdplasma och
kosmisk partikelstrdlning har utvecklingen varit
likartad.

Inom ramen for ESA:s vetenskapsprogram och
programmet Den levande planeten har svenska
forskare tillgang till den infrastruktur i form av
plattformar, rymdsonder och datakommunikation
som behdvs for att flyga instrument och genomféra
forskningsprojekt. ESA:s planering syftar till att
det vid varje tidpunkt ska finnas satelliter/sonder i
rymden, underutveckling eller i planeringsstadiet.
For bada programmen innebér budgetbesiuten vid
ministermoétet att programplaneringen behéver
gbras om. Under 2001 har svenska forskare gjort
betydandes insatser for att leverera mjukvara till
Integral (observatorium for gammastralning) samt
instrument  till kometsonden Rosetta och
marssonden Mars Express.

Nationella bi- och multilaterala satellitprojekt som
Odin &r viktiga komplement till den infrastruktur
som tillhandahalls av ESA.

Innan satelliterna tog 6ver spelade sondraketer och
stratosfarballonger en  stor  roll  fér  svensk
rymdforskning. | dagsléget & det framst forskning
under tyngdlidshet som utnyttjar sondraketer.
Stratosfarballonger har under senare & kommit att
bli ett betydelsefullt redskap for atmosféars och
klimatforskning och flera kampanjer har &gt rum
med Esrange som bas. Aven flygplan & en
anvandbar plattform for framst atmosférsstudier.



Rymden — ett anvandarperspektiv

Under lang tid drevs rymdverksamheten av
"technology push”. Nu fokuseras tydligare pa
direkt anvandarnytta och utgangspunkten &ar ut-
nyttjande av tekniken. Bade anvandningsomraden
och intressenter spanner Over vida falt. Det & av-
gorande att fa till stdnd ett konstruktivt samspel
mellan anvandare och teknologiutvecklare. Att
stélla krav och artikulera utvecklingsbehov kréver
kunskaper och fortrogenhet pd 6mse hall som det
tar tid att bygga upp. Det samspel som berérs hér
behover artikuleras och fungera bade nationellt och
i internationella sammanhang. Har ser Rymd-
styrelsen ett specifikt falt for sinainsatser.

Fjarranalys

Rymdstyrelsen arbetar for att 0ka anvandningen av
fjarranalys i samhéllet och stoder darfér svenska
intressenter som vill paborja, eller 6ka, sitt anvan-
dande av tekniken. Sverige deltar ocksd i SPOT-
programmet for satelliter som anvands t.ex. inom
skogsbruk, jordoruk, sjofart, miljovard, kartering
och dvervakning av vegetationsforandringar.

Sedan flera & tillbaka & meteorologin fjarr-
analysens storsta anvandningsomréde. Att satellit-
bilder anvands for att prognostisera vaderleken ar
ocksa den fjarranalystillampning som & mest kand
for svenska folket. SMHI har haft stor del i svensk
fjérranalys utveckling. ESA har ett ndra samarbete
med EUMETSAT, meteorologins europeiska sam-
arbetsorgan. De har genomfért flera gemensamma
meteorologi- och klimatstudiemissioner.

Jordbrukets kontroll av arealer och stodberéttigade
groédor via satellit &r ett av de storsta operationella
anvandningsomradena for fjarranalys inom EU.
Det & obligatoriskt att i viss omfattning kontrollera
jordbrukares anstkningar om EU-st6d. Med hjdp
av fjarranalys upptécks avvikelser som sedan kan
verifieras vid faltbestk. Metoden spar béde tid och
pengar for den dyrajordbruksadministrationen.

Ett stort anvandningsomrade i Sverige finns inom
skogsbranschen. Numera anvander Skogsvards-
organisationen regelméssigt fjarranalysmetoder pa
samtliga 100 lokalkontor. Sedan 1999 koéper de
arligen in satellitbilder som técker hela Sverige.
Dessa anvands sedan for att géra forandrings-
analyser och kontrollera om skogsdgarnas av-
verkning stdmmer med anméningarna. Skogs-
vardsorganisationen beréknar att anvandningen av
fjarranalysmetoder kommer att 6ka ytterligare de

narmsta &ren. Aven Riksskogstaxeringen planerar
att borja anvanda fjarranalysmetoder ar 2003.

Under de senaste dren har det skett orovackande
forandringar i klimatet och den globala miljén:
ozonlagrets uttunning, sméltande istéacke pa Nord-
polen, véxande oknar och allt fler Gversvéamningar.
Den kunskap som finns om klimat- och miljo-
forandringar idag ar bristfalig, och forst med mer
kunskap kan ménniskan hitta det rétta vapnet mot
den globala miljoforstéringen. Behovet av kontinu-
erlig 6vervakning av tillstandet i atmosfaren och pa
jorden &r stort. Satellitméatningar & ett effektivt
verktyg for att snabbt, regelbundet och opartiskt fa
overblick dver platser var som helst pa jorden och
for att analysera de forandringar som sker. Interna-
tionella Overenskommelser som Kyotoprotokollet
binder varldens lander att arbeta for en béttre miljo.
Men det har visat sig svart att enas runt dem pa
grund av konsekvenserna for industrildnderna.
Métningar av miljctillstandet fran satelliter kan
ligga till grund for politiska beslut och anvandas
for att kontrollera efterlevnaden av internationella
Overenskommel ser fOr att bevara miljon.

Ett europeiskt initiativ inom milj6 och civil sdker-
het & GMES, Global Monitoring for Environment
and Security. GMES skall definiera Europas behov
och roll da det gdler global Gvervakning for i
forsta hand miljoarbetets behov, samt pavisa hur
information fran jordobservationssatelliter kan
anvandas. Operativa europeiska satellitsystem skall
etableras och tjanstee och produktleveranser
tillgodoses for att tillfredsstélla i forsta hand EU:s
och nationella organs informationsbehov. Bade
ESA och EU har under dret utarbetat konkreta
&taganden for att implementera GMES. Malet &r att
etablera en oberoende europeisk kapacitet for
Global Monitorering till & 2008.

Rymdstyrelsen stoder aven flera svenska projekt
inom miljodvervakning. Lansstyrelsen i Kamar
och Naturvardsverket driver ett projekt dar
forandringar inom omraden med vérdefull natur
Overvakas med fjarranalysteknik. De visar stort
intresse for fortsatt arbete inom omradet.

Trots att fjarranalys borjar bli en véletablerad me-
tod anvands den annu inte i stbrre omfattning.
Potentiellt kommersiella tillampningar har haft
svart att fa genomslag. Det &r t.ex. inte |&tt att hitta
relevanta data. Dessutom &r datakostnadernai regel
hoga, vilket gor det svart for anvandarna som oftast
tillhor offentlig sektor. Som ett led i arbetet att 6ka
anvandandet av fjarranalys fokuserar Rymd-
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styrelsen nu pa hur svenska fjarranalysdata kan
arkiveras och datadtkomsten forenklas.

Under dret har antalet kommersiella satelliter med
mycket hog upplosning okat. Uppldsningen ar sa
hog att det gar att se 6 dm stora féremd pa marken.
Att antalet satelliter av detta dlag Okar & avgdrande
for prisbilden. Hittills har priserna varit alt foér
hoga for anvdndarna men med fler konkurrerande
satelliter kan priserna komma att sjunka.

Telekommunikation

| en altmer globaliserad vérld kommer Over-
foringen och styrningen av information att vara
viktigare an tidigare. Telekommunikation &r
Overfdring av information, antingen rost- eller data,
med hog hastighet. Mycket av dagens telekom-
munikation & markbaserad, men en 6kande andel
& satellitbaserad, dvs. data skickas fran en punkt
pajorden via en satellit for att sedan sandas ner till
en annan punkt eller flera andra punkter pajorden.

Exempel pa tillampningen av satellittelekommuni-
kation &r tv-séndningar, rostoverféring och mobil-
telefoni, interaktiv bredbandsservice for bade fore-
tag och privatpersoner, e-handel, underhalining och
platsbaserad service som t.ex. en interaktiv hjalp
for bilforare att hitta vagen.

For anvandaren har satellittelekommunikation tva
fordelar jamfort med markbunden dito. For det
forsta kan man snabbt fa tillgang till information i
avldgsna och svartillgangliga omraden dar det ar
dyrt, eller kanske omgjligt att anvanda markbunden
infrastruktur. FOr det andra finns det fordelar nér
det galler tillgang till bandbredd for alla anvandare
inom en stor del av jordens yta, t.ex. tv-sandningar
fran en punkt till manga tv-mottagare.

For att 6ka teknologikunnandet och konkurrens-
kraften hos de europeiska foretagen har ESA ett
satellittelekommunikationsprogram dé  Sverige
deltar. Saab Ericsson Space & Sveriges framsta
deltagare i ESA:s program.

Navigation

For nérvarande kommer vérldens navigations
tjanster i praktiken fran ett system, GPS (det
amerikanska). | Europa har ESA och EU
gemensamt paborjat arbetet med att utveckla ett
eget satellitnavigeringssystem som har fatt namnet
Galileo och som &r ténkt att kunna bérja anvéndas
2008. Satellitnavigering kommer troligen att fa en
bredare anvandning ndr systemen utvecklas och
blir mer och mer tekniskt forfinade. En allt storre
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marknad for satellitnavigering forutspas, for flyg-
trafik, biltrafik, tégtrafik och trafik till soss.
Exempel pa vilken hjalp man kan ha av satellitna-
vigering finns néra till hands, dar dagens GPS-
system (den lilla dataskérmen framme i taxibilen)
hjalper taxichaufforer att hitta hem till din adress.

Vidare kan dla typer av trafikbvervakning goras
med hjdlp av satellitnavigeringssystemet, vilket i
sin tur kan bidratill att minska antalet olyckor och
forbéttra samhéllsservicen genom majligheten att
ge béttre information om t.ex. forseningar. Galileo-
systemet kommer dven att st for exakt tidgivning,
ndgot som & avgorande for synkronisering av
datakommunikationen.

Ett annat omrade dar det &r viktigt att snabbt fa
tillgang till uppgift om position och tidsangivelser
ar kris- eller katastrofsituationer, t.ex. varningar om
exakt var en skogsbrand borjar eller i samband med
sok- och réddningsoperationer av personer i nod.

Forskning under tyngdldshet

Tyngden & for manniskan en fullsténdigt géalvklar
del av tillvaron och fa inser de manga majligheter
som finns att studera vardagliga processer pa helt
nya sétt utan tyngdkraftens inverkan. Rorelse-
monstret for vétskor pa jorden domineras av tyngd-
kraften, men i tyngdlGshet tréader den mycket sva
gare ytspanningen fram som en dominerande kraft
och fundamentala egenskaper hos vétskorna kan
métas med en helt annan precision an pa jorden.
Varmekonvektion paverkar stelning av material pa
jorden, men dampas i tyngdlGshet, vilket ger
mojlighet att tillverka material med helt nya
egenskaper.

Rymdstyrelsen ser som sin uppgift att sprida kun-
skap, inte minst till industrin, om den potential och
de praktiska mojligheter som finns for forskning
under tyngdioshet. Detta i synnerhet som nya
mojligheter 6ppnas i och med fardigstallandet av
den internationella rymdstationen. Sverige stdder
inom ESA programmet " Microgravity Applications
Promotion” som syftar till ett partnerskap mellan
akademiska forskare och industrin for definition av
och medverkan i nya forskningsprojekt och nya
forskningsfaciliteter for experiment i tyngdldshet.
Programmet har roént ett stort gensvar fran
europeisk industri, inklusive den svenska.

Under 2001 har insatser pa detta omrade framst
gjorts for att sakerstdlla fortsatt tillgang for
europeiska forskare till sondraketuppsandningar
fran Esrange.



Rymdverksamheten i Kiruna

Rymdbasen Esrange i Kiruna kommun utgdr en
unik tillgang inte bara for Sverige utan for hela
V asteuropa, dar motstycke saknas till det stora obe-
byggda nedtagningsomradet for sondraketer. Den
nordliga latituden, forhallandevis goda
kommunikationer och utbyggd infrastruktur & en
kombination som har f& medtavlarei véarlden.

Tyskland, Frankrike, Schweiz och Sverige samver-
kar i fréga om basfinansiering av Esrange. Det nu-
varande avtalet IGper t.o.m. utgdngen av 2003.
Samtal har pagatt om forlangning av avtalet och
resultatet & avgorande for sondraketverksamhetens
utveckling.

Som komplement till raket- och ballongverksam-
heten har nya initiativ tagits av Rymdbolaget och
forsvarsmakten for att utveckla ett samarbete
mellan Esrange och det militéra skjutféltet Vidsel
avseende tester av obemannade flygfarkoster
(UAV:er), vilka kréver att luftrummet kan avlysas
fran annan trafik Gver stora omraden. Samarbetet
ga under namnet NEAT (North European
Aerospace Test range). Rymdstyrelsen har under
aret aktivt deltagit i planeringsarbetet for UAV-
test, bade med tanke pa regionala aspekter och
framtida maéjligheter for framst atmosfarsforskning.

Under &et har Rymdbolaget tillsammans med
internationella  partners  framgangsrikt  fortsatt
sondraketprogrammet, dar ESA:s program for
forskning under tyngdioshet & den viktigaste
kunden. Rymdstyrelsens besvérliga budgetlage
giorde dock att molnen tornade upp sig under
hosten och Sverige kunde vid ESA:s radsméte pa
ministerniva i november 2001 endast bidra pa en
mycket 1&g niva till programmet ELIPS. Under
drets dutskede beslutades ytterligare svenska
medel for programmet. Detta kommer att
sékerstdlla sondraketverksamheten vid Esrange
under nagra ar.

Esrange spelade ocksa under slutet av &ret en viktig
roll vid validering (oberoende test) av métningar
utférda av rymdobservatoriet Odin. | augusti
genomfdrdes sdledes en ballonguppsandning i sam-
arbete med den franska rymdorgani sationen CNES.
Under december genomférdes i svensk regi en
valideringskampanj bestdende av en sondraket
(Hygrosond 2) och en stratosféarsballong (Skerries
9). Mottagningen av ala data fran rymdobserva-
toriet Odin och uppsandningen av instruktioner till
satelliten sker for Ovrigt vid markstationen pa
Esrange.

Verksamheten har fortsatt vid de tva mark-
stationerna for satellitkommunikation och dataned-
tagning i kommunen, ESA-anldggningen i Salmi-
jarvi och Rymdbolagets anldggning vid Esrange.
Under &ret har ESA gjort stora investeringar i an-
l&ggningen i Salmijarvi for att férbereda for kom-
munikation med och nedtagning av data frén miljo-
satelliten Envisat, som sands upp under 2002. Pa
sikt kan dock Kirunas strategiska lage fa minskad
konkurrenskraft pa grund av nyutvecklade tekniska
mojligheter att anvéanda relasatelliter for att fa
forbéttrad tidsmassig flexibilitet vid kommunika
tion med satelliter.

Vid Institutet for rymdfysik har utvecklingen och
framstéllningen av vetenskapliga instrument foér
ESA:s kometutforskare Rosetta och Marsutforskare
Mars Express varit inne i ett hektiskt och tids-
kritiskt skede, da uppsandningstidpunkterna for
dessa sonder g kan ruckas pa utan att nuvarande
mal ga& forlorade. Uppsandningarna for dessa
interplanetdra sonder & i januari respektive juni
2003.

Den positiva utvecklingen av den rymdanknutna
utbildningsverksamheten i Kiruna kan i framtiden
komma att spela en viktig roll fér den svenska
rymdverksamheten.
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Om Rymadstyrelsen

Enligt sin instruktion & Rymdstyrelsen centra
forvaltningsmyndighet for fragor som géler den
svenska rymd- och fjarranaysverksamheten,
sarskilt for forskning och utveckling.

Verksamhetsomradet & i manga avseenden brett
samtidigt som en typisk programcykel ar fler- eller
mangdrig. Hela verksamheten utévas i samspel
med olika aktdrer i en internationell miljo. Detta
stéller speciella krav pa utformningen av Rymd-
styrelsens ledningsfunktioner och arbetsformer.

Rymdstyrelsen & f.n. en organisation med 14
kvalificerade medarbetare som representerar olika
discipliner och som ocksa dldersmassigt & vél
fordelad. Svenska rymdaktiebolaget har fortsatt
bitrétt Rymdstyrelsen med vissa experttjanster men
i mindre utstrackning an tidigare.

Rymdstyrelsens arbetssétt dterspeglar vad som
kravs i en innovationsintensiv bransch, namligen
djup samverkan och tdta néverk mellan kvalifi-
cerade personer pa olika omraden och nivaer.

Rymdstyrelsen har en av regeringen utsedd styrelse
som genom sin allsidiga ssmmansattning utgor en
viktig del av kontaktnétet.

En central del i natverket @ beredningskommitté-
erna och deras medlemmar. For att sakerstélla
kvalitet och trovérdighet i verksamhetsorientering
och bedlutsunderlag & det viktigt att ha en vé
genomtankt uppléggning pa radgivande organ.

Svenska forskare, tekniker, innovatorer och
industrier & internationellt framgangsrika pa sina
respektive omraden. En viktig forutsdttning for att
bli framgangsrik & att den FoU-verksamhet som
ocksd omfattar  forberedelser  for  olika
tilldmpningar och som bedrivs i Sverige &r
samspelt med det som sker internationellt. For
Rymdstyrelsen géller det att forbereda for olika
svenska intressenters deltagande framfor alt i
program inom Europeiska rymdorganisationen
(ESA) men &en i andra multilaterala eller
bilaterala projekt. | det tekniska FoU-arbetet deltar
savé etablerad och framvéxande rymdindustri som
tekniskt inriktade forskargrupper. Detta arbete
innebédr att i god tid ge olika anvandargrupper och
andraintressenter mojligheter att férbereda sig. Det
betyder bl.a. att ge forskargrupper mdjlighet att
konkurrera om nodvandigt stod, att behov inom
olika tillampningsomraden kan formuleras och
bearbetas eler att strategiskt  intressanta
nyckelteknologier identifieras.
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Radgivande kommittéer

Rymdstyrelsen har under aret helt forandrat den
radgivande strukturen for rymdforskning. Forsk-
ningskommittén, som tidigare dominerats av
svenska experter, har ersatts av en mer inter-
nationellt sammansatt kommitté ” Space Research
Advisory Committee” (SRAC). Ordféranden samt
en ledamot & verksamma i Sverige och har stor
erfarenhet av hdgskole- och finansieringssystemet i
Sverige, men de & inte verksamma inom
rymdforskning. Ovriga sex ledaméter & verk-
samma utomlands och har internationella expert-
kunskaper inom skilda rymdforskningsdiscipliner.
Med denna sammanséttning undviksi stort sett helt
problem med j&v som annars kan vara ett problem i
ett litet land. Den svenska rymdforskningen sétts
ocksd i anu hogre grad in i ett internationellt
perspektiv. For att ge den nya kommittén goda
kontaktytor mot det svenska rymdforskarsamfundet
har den kompletterats med tre referensgrupper, en
for var och en av disciplinerna astronomi,
atmosféarsforskning och rymdfysik. SRAC ger
fordag till férdelning av bidrag.

Fjarranalyskommittén (FAK) stoder Rymd-
styrelsen med beddmningar om |ampliga satsningar
kring forskning, metod- och teknikutveckling inom
fjarranalysomradet som bl.a. syftar till ett Okat
operativt anvandande av fjarranalysen i samhéllet.
FAK ger forslag till fordelning av bidrag. For att
dra nytta av Rymdstyrelsen internationella sats-
ningar har forskningsdelen & 2001 i hog grad
inriktats mot forskningsomraden som anknyter till
ESA:s program och EU:s handlingsplan for GMES.
Samordningen mellan FAK och SRAC har
forbdttrats nar det gdler ansbkningar pa
atmosf arsomradet.

Industrikommittén med foretrédare for
rymdindustrin & framst ett forum for dmsesidigt
utbyte av information om utvecklingen i omvérlden
och meningsutbyte om tankbara utvecklingslinjer.

Internationella organ

Att framja Sveriges intressen i det internationella
rymdsamarbetet, frdmst inom ESA & en av
Rymdstyrelsens huvuduppgifter. Det innebér att pa
regeringens uppdrag delta i arbetet i ESA:s
beslutande rad och i programstyrelser och andra
beredningsorgan.  Bilateralt samarbete med
Frankrike och en Okande samverkan inom EU
utgor andra betydande inslag i den internationella



samverkan. Samtliga handléggare deltar i arbetet,
var och en inom sitt kompetensomrade. Bredden i
sakomraden/beredningsorgan  och  behovet att
upprétthdlla kontakter bilateralt med olika
landerféretradare inom vart och ett och dessutom
med exekutiven, i forsta hand inom ESA, medfor
ett betydande resande.

Kvalitetssakring

Ett rymdforskningsprogram satts samman arligen
pa basis av inkomna projektansokningar. Ansok-
ningarna granskas av oberoende sakkunniga. For
nya projektforslag sker granskningen av béade
ledamot i SRAC och utomstaende expert, ofta fran
utlandet. Vid granskningen 2001 inhdmtades i
méanga fall inomvetenskapliga utldtanden fran
granskare utsedda av Vetenskapsradet. Rymd-
styrelsen har dock dragit slutsatsen att det &r
viktigare och mer andamdlsenligt att i framtiden
fokusera vaxelverkan med Vetenskapsradet pa
samordning av relevanta delar av programarbetet
snarare &n det inomvetenskapliga gransknings-
arbetet. Rymdstyrelsen avser darfor att framgent
istéllet inrikta samarbetet med Vetenskapsradet
mot en oOkad samordning med VR:s olika
beredningsgrupper.

De sakkunniga vérderar (med ett internationellt
perspektiv) det vetenskapliga innehdllet och gor en
alman beddmning av projektens genomfdrbarhet
samt av hur de passar in i eler utvecklar forsk-
ningsprogrammet i sin helhet. Harvid beddms
ocksd forskargruppens vetenskapliga produktion
och publiceringar i internationellt erkanda tid-
skrifter. Inom ramen for den av Rymdstyrelsen
anvisade budgeten formulerar SRAC sedan ett
programforslag, som diskuteras och beslutas av
Rymdstyrelsen i plenum. Med hjdp av arliga,
obligatoriska verksamhetsberéttelser samt redo-
gorelser for framtida planer kan projektens ut-
veckling fdljas.

Ett nationellt fjarranalysprogram utformas arligen
efter i princip samma grundsatser.

Informationsverksamhet

Rymdstyrelsens kommunikationsverksamhet syftar
till att forbéttra allmanhetens kunskaper om svensk
rymdverksamhet och formedla resultat av
rymdverksamheten samt hur resultaten kan
anvandas i samhdllet. Arbetet bedrivs med et
sarskilt fokus pa skolelever och studenter. Det finns
ett betydande intresse for rymdverksamhet hos
ungdomar som vi garnavill stimulerainte minst for
att kunna bidra till att kvalificerad och motiverad
personal kan rekryteras till svensk industri och
forskning.

Overgripande planerings- och
rapporteringsstruktur

For att béttre spegla de horisontella inslagen i
verksamheten och beskriva resultaten utifran
perspektivet vad som levereras till intressenter och
olika avnamare, har rapporteringsstrukturen givits
en ny indelning. De sarskilda rapporteringskrav
som ges i regleringsbrev for Rymdstyrelsen for
2001 &terfinnsi ett eget kapitel.

| budgetunderlaget for 2002-2004 redovisade
Rymdstyrelsen i enlighet med uppdrag i
regleringsbrev for budgetaret 2001, utgiftsomrade
24, politikomrade Néringsliv, andaget 38:14
Rymdverksamhet en plan for utvarderingsarbetet
de kommande aren. Enligt planen skulle nasta steg
i raden av utvarderingar avse omradet
industri/teknologiutveckling. Under tiden darefter
har forandringar i omvérlden lett till att en studie
av detta slag ansetts 6verspelad. Rymdstyrel sen ska
i stallet i enlighet med Naringsdepartementets
uppdrag analysera i vad man forandringar i
omvérlden paverkar den langsiktiga strategin.
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Overblick av resursinsatser

Sveriges andelar i ESA:s program 2001

Svensk andel av
resp programram
Grundprogrammet
CSG KOUROU 2.16 %
GENERAL BUDGET 2.65%
Fjarranalys/Jordobservationsprogrammet
EOPP EXTENSION 2 2.00 %
EOPP SPECIAL EXTENSION 2.70 %
COLUMBUS POLAR PLATFORM 3.00 %
ENVISAT 1 4.10%
METOP 1 PHASE C/D 2.35%
EARTH OBSERVATION ENVELOPE 2.96 %
Telekomprogrammet
T™M ARTEMIS 2.25%
ARTES1PS| 2 1.06 %
ARTES1PS 3 1.50 %
ARTES3PHASE 1 0.71%
ARTES 3 PHASE 2 1.97 %
ARTES5ASTE2& 3 1.00 %
ARTES 9 GNSS 2 PP1 3.74%
GALILEOSAT DEFINITION 1 & 2 2.27%resp 4.77 %
Mikrogravitationsprogrammet
EMIR 1 4.50 %
EMIR 2 4.00 %
EMIR 2 EXTENSION 5.08 %
Rymdstationsprogrammet
MSTP-ERA 1996 ONWARDS 1.40 %
ISS PROGRAMME 0.40 %
ISSEXPLOITATION — FIXED COSTS 0.40 %
ISSEXPLOITATION — VARIABLE COSTS 0.40 %
APPLIED REENTRY TECHNOLOGY
ISS CREW RETURN VEHICLE ---
Arianeprogrammet
ARIANE 4 (ARTA) 2.08 %
ARIANES5DEV. (SLICE 1) 2.00 %
ARIANE 5 ARTA 2.40 %
ARIANE 5 EVOLUTION 5.70 %
ARIANE 5 INFRASTRUCTURE 1.45%
ARIANE INFRASTRUCTURE 2001 1.53 %
ARIANE 5 PLUS 2.62%
SMALL IAUNCHER DEVELOPMENT 0.80 %
FLTP 3.00 %
Teknologiprogrammet
GSTP PHASE 3
Vetenskapsprogrammet
SCIENTIFIC PROGRAMME 2.65%
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Rymdstyrelsens totala utgifter

Verksamhetsredovisningen i denna arsredovisning
ar gjord enligt en ny disposition som foérutom
regleringsbrevens krav tar fasta pa resultaten ut-
ifrén perspektivet vad som levereras till intressenter
och olika avndmare. Det finns en viss flexibilitet
néar det gdler att belysa kostnadsutvecklingen men
kostnaderna kan inte fordelas i enlighet med denna
forandrade struktur. Kostnaderna kan delas upp pa
delvis olika sétt men & beroende av grunddata
sasom betalningar till olika projekt.

For att svara mot kravet pa redovisning i politik-
omraden har rymdforskningen renodlats och mot-
svarar tillsammans med posten Esrange anslaget
Rymdforskning. Som framgdr av diagrammen
nedan varierar kostnadsutfallet 6ver aren. Det & da
viktigt att notera att stora betalningar till enskilda
projekt starkt kan paverka bilden for enskilda ar.

1997 1998 1999 2000 2001
Rymdstyrelsens férvaltning 14 14 14 15 19
Rymdforskning 126 124 141 127 130
Féarranalys 218 226 231 200 100
Teknisk och industriell utveckling 330 303 298 332 441
Esrange 16 12 14 16 14
Totalt 704 679 698 690 704

Totala utgifter (16pande priser)
ORymdstyrelsens férvaltning

Mk  ORymdforskning
B Fjarranalys

80( B Teknisk & industriell utveckling

B Esrange

700
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100

1997 1998 1999 2000

2001
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Resursinsats internationellt/rymdsamarbete
(lopande priser)

OBilaterala projekt
MKr O ESA forskning
BESA fiarranalys
B ESA teknisk & industriell utveckling

1997 1998 1999 2000 2001

Resursinsats forskning
(I6pande priser)

Mkr

200 O Nationellt

B ESA forskning

1997 1998 1999 2000 2001

Resursinsats fjarranalys
(I6pande priser)

O Nationellt (forskning, tillampning)
Mkr B ESA fiarranalys
B Bijlateralt (SPOT, Vegetation)

1997 1998 1999 2000 2001

Resursinsats teknisk & industriell
utveckling (I6pande priser)

O Nationellt
M B ESA teknisk & industriell utveckling
500 Bilateralt

1997 1998 1999 2000 2001



Rapportering enligt regleringsbrev
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Politikomrade Naringspolitik: Verksamhetsgren

Rymdverksamhet

Detta kapitel innehdller aterrapportering enligt
regleringsbrevets krav.

Svenska rymdindustrins
konkurrenskraft

Rymdstyrelsen samlar varje & via en enkét in
information om svenska féretag som &
leverantorer till rymdprojekt. Resultatet av
sammanstéliningen av denna information &r ett
anta indikatorer pa svensk rymdindustris
konkurrenskraft. Varden for & 2001 & inte
tillgangliga for alla foretag nar detta skrivs och
enkatsvaren avser darfor ar 2000.

Nedan redovisade métt & vedertagna inom
industrin och & uppmétta for att fa en jamforelse
mellan rymdindustrin och andra industriomraden.
En direkt jamforelse & dock svar att gora, da
rymdindustrin bygger pa extrem langsiktighet och
da den har nagot annorlunda forutsattningar. T ex
kostar utvecklingsarbetet oftast sa mycket (langa
utvecklingstider, fa tillverkade enheter) att det ar
svart att fa igen detta pA kommersiell forsajning. |
siffrorna nedan redovisas € heller positiva
indikatorer av typen goda forskningsresultat,
forbéttrade majligheter till  positionering  for
framtida projekt eller kunskapsuppbyggnad som far
positiva effekter pd omraden aven utanfor det
direkt rymdrelaterade (se ex nedan under Nya
tillampningsomréaden).

Rymdindustrins Idnsamhet och tillvéxt

Ett méatt pa foretagens IO6nsamhet &
bruttomarginalen, dvs. foOretagets resultat efter
avskrivningar i procent av omsittningen. For ar
2000 gdler att medianforetaget har en
bruttomarginal inom intervallet 3-6 %. Spridningen
mellan foretagen & liksom tidigare & stor och
ligger i ett intervall mellan en bruttomarginal 1agre
an noll till en marginal pa 11 % eller darover. For
a 1999 |&g hdften av foretagen pa en
bruttomarginal under 3% och héften pa en
bruttomarginal dver 3 %.

| Figur 2 ses ett diagram som redovisar den
svenska rymdindustrins omséttning under aren
1990 till 2000. Den faktiska omséttningen har
varierat under dren, under & 2000 var den nagot
lagre an & 1999. For perioden som helhet kan man
dock skénja en tkande trend.
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Figur 2 Utvecklingen av rymdindustrins omsattning i
2000 ars prisniva.

Rymdindustrinsteknikniva

Ett matt pa tekniknivan hos de i enkéten deltagande
foretagen & de omkostnadsforda FoU-investering-
arna i forhdlande till omsittningen. Halften av
foretagen hade en omkostnadsford FoU-investering
som |&g under 4 % ar 2000 och hélften av foretagen
|&g pa Over 4 %. Inget av foretagen som deltagit i
undersokningen bade 1999 och 2000 har minskat
sin FoU-investering under 2000 jamfért med 1999.

Ett annat méatt pa tekniknivan & FoU-utgifternas
andel av omséttningen. Métt med detta matt 1ag
hélften av foretagen under 8 %-nivan, medan den
andra halften |&g 6ver 9 % under & 2000. De tva
stérsta rymdforetagen hade en FoU-utgift i andel
av omséttningen pa éver 5 %, vilket aven flera av
de mindre foretagen hade. 1999 1dg mediannivan
mellan 4 % och 5 %.

Rymdindustrinsinvesteringsniva

Investeringarna for foretagen inom rymdbranschen
l&g under & 2000 pa nivan 4,1 %, en niva som varit
stabil de senaste tre aren, se Figur 3.
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Figur 3 Rymdindustrins investeringsniva
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Forsdljningens fordelning

Fordelningen mellan  export och inhemsk
forséljning under 2000 var 86 % mot 14 %, vilket
ar ungefar samma fordelning som under 1999.
Andelen Oppen internationell forsdljning, dvs.
forsaljning utanfor den politiskt styrda, har under ar
2000 minskat ndgot jamfort med & 1999. Under ar
2000 svarade denna typ av forsdljning for 42 % av
den totala, jamfort med 48 % under 1999. Under
perioden 1991 — 2000 som helhet har dock den
Oppnainternationella férsajningen haft en stigande
trend och mer @n fordubblats. Se Figur 4 och 5.

Andra svenska kopare

Svenska nationella 79
0,

program 7% ESA
32%

42% Internationell

12%f6rsaljning knuten
till mellanstatliga
avtal

Andra internationella kbpare

Figur 4 Forsaljningens fordelning under &r 2000
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Figur 5 Andel dppen internationell forsaljning
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Nya tillampningsomr aden

Den utveckling som sker inom rymdindustrin kan
aven tillampas inom andra omraden. Mycket av
utvecklingen kommer dock i forsta hand
naraliggande  verksamheter  tillgodo.  Inom
rymdndringen utvecklas t.ex. nya kraftfulla
berdkningsprogram  fér  strémningsberakningar
vilka aen kan anvéndas for aerodynamiska
ber&kningar for flygindustrin.

Ett konsortium av europeisk stalindustri, bl.a. med
SSAB Oxeldsund AB och Sandvik Steel, &r enga
gerade i ett projekt som syftar till att med experi-
ment i tyngdldshet forbéttra kunskapen om termo-
fysikaliska egenskaper hos metallsméltor.

Vid vistelse i tyngdloshet sker en kraftigt
accelererad urkalkning av skelettet och en
nedbrytning av muskelmassan. Liknande alders-
relaterade effekter (t.ex. osteoporosis) som normalt
upptréder under artionden kan darfor studeras med
krympt tidsskala, med tilldmpning inom
adringsvard och rehabilitering.

Rymdverksamheten i Kiruna

Rymdaktiviteterna har en positiv inverkan pa
naringsverksamheten i Kiruna. Rymdbolaget i
Kiruna svarade ar 2001 for ett bidrag om i medeltal
155  a&rssysselsatta  personer (164 inkl
extraanstéllda) varav ca 40 % med hogre
utbildning. Lé&gger man till verksamma inom
forskning, rymdingenjérsutbildning etc var antalet
anstéllda och studenter i rymdverksamheten drygt
400 personer.

Ett nagot lagre antal sysselsatta inom rymdnéaringen
i Kiruna redovisas for & 2001 jamfort med aren
dessférinnan, delvis p g a vikande studentunderlag
(minskade arskullar) vid universiteten och delvis
till foljd av omstruktureringar. Metrias Overtagande
av Satellus medforde en viss persona minskning.
Med i dtatistiken & inte verksamma inom t ex
turism, dar sk. rymdturism bidragit till ett okat
antal besdkare vid anldggningarnai Kiruna, framst
Esrange.



Det nationella fjarranalys-
programmet (bakgrundsfakta)

Rymdstyrelsens nationella fjérranalysprogram rik-
tar sig till tre malgrupper: potentiella anvandare,
svenska  universitet, hogskolor och andra
forskningsinstitut och svenskt naringsliv.

Det svenska fjarranalysprogrammet utvarderades
hosten 1999. Det framkom da att svensk fjarranalys
& framgangsrik men att de framtida utmaningarna
kraver forandringar av Rymdstyrelsens arbete. Det
nationella fjarranalysprogrammet fick darfér en ny
struktur & 2001. Programmet bestdr nu av fyra
delar: forskningsdelen, anvandardelen, 'Call for
ideas' och ett insatsomrade kallat ' Global Monito-
ring’. Fjarranalysprogrammet skall tillvarata tidi-
gare investeringar i bade kunskap och infrastruktur
samt bidra till att 6ka mojligheten for svenska in-
tressenter att delta i internationella program. Det
skall ocksa starka kopplingen mellan forskning,
utveckling och tillampning av fjarranalystekniken
sa aft resultaten kommer till nytta och praktisk
anvandning. Under de senaste aen har sam-
ordningen mellan forskning och tilldmpning okat.
Anvéndarna har engagerats i alt hogre grad och
derasintresse for fjarranalys har okat.

Forskningsdelen stoder hogkvalitativ - forskning.
Delprogrammet & utformad som ett traditionellt
forskarstdd dar bidraget disponeras av en hdg-
skoleenhet under kontraktstiden. Ar 2001 uppgick
forskningsdelen till 6,2 Mkr.

Anvéandardelen stoder projekt som bygger pa
samarbete mellan anvandare och utvecklare i fjérr-
analysbranschen. Programdelen &r 6ppen for ala
intressenter och & en viktig komponent i
Rymdstyrelsens stravan efter att 6ka anvandandet
av fjarranalys. Bland anvéandarna i drets program
finns bl.a: Véagverket, Lansstyrelsen i Kamar,
Skogsvardsorganisationen,  Riksskogstaxeringen,
Naturvardsverket och Statens karnkraftinspektion.
Av 26 sbkande projekt erholl 15 stod. Stodet
uppgick till sammanlagt 7,1 Mkr.

"Call for Ideas’ skall uppmuntra framtagandet av
nya produkter och tjanster inom fjérranalys-
omradet. Tva projekt av fyra sokande har fatt stod i
arets 'Call for Ideas’ som uppgick till sammanlagt
1,5 Mkr.

Insatsomréde ’ Global Monitoring’ har anknytning
till det europeiska initiativet Global Monitoring for
Environment and Security, GMES. Insatsomradet
uppgick ar 2001 till 2 Mkr.

Tabell 1 Budget nationell fjarranalys

1999 2000 2001 2002
Samtligabelopp i kkr

Forskning 4845 5465 6 245 6761
Till&mpningsutveckling 12 155 8555 10623 9685
Forvaltningspéslag 1080 1080 1864 2304
Summa 18080 15100 18732 18750

Tabell 2 For skningspr oj ekt
1999 2000 2001 2002

Sokt antal, st. 46 29 37 27
Beviljat antal, st. 27 25 24 18
Sokta bidrag, kkr 16700 11900 13800 14200
Lamnade bidrag, kkr 4845 5465 6245 6 800
Bidrag frén SSF, kkr 2592 1896 0 0

Tabell 3 Bidrag till kvinnor och mén

Fordelning p& 1999 2000 2001 2002
huvudmannens kén
Kvinnor
Sokt antal 4 1 3 1
Beviljat antal 2 1 2 1

Beviljandegrad 50 % 100 % 67 % 100 %

Man
Sokt antal 42 28 34 26
Beviljat antal 27 24 22 17
Beviljandegrad 64 % 86 % 65 % 65 %
Totalt
Sokt antal 46 29 37 27
Beviljat antal 29 25 24 18

Beviljandegrad 63 % 86 % 65 % 67 %

Tabell 4 Huvudmannens alder sfor delning
Fordelning av forsknings: <40 &r 40-49 & 50-59 &  60- &r
bidrag pa al dersgrupper
Kvinnor

1999

2000

2001

2002

B P O P
O O O,
O R O
o O O o

1999
2000
2001
2002

13
12
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Resursanvandning anslagen 38:14 och 38:13

Anslaget 38:14 Rymdverksamhet

Fjarranalys, nationellt 20783
ODIN 36 886
Samfinansierat program 5712
Teknisk/industriell utv 6vr 9146
ESA totalt 399 373
Bilateralt totalt 69 355
Summa utfall 541 255

Anslaget 38:13 Rymdstyrelsen: forvaltningskostnader

Kostnader fér egen personal 7 539
Kostnader for arvoden 385
Kostnader for lokaler 744
Kostnader fér resor 2831
Ovrigadriftkostnader 7 489
Finansiella kostnader -13
Summa utfall 18 975
EA-vardering

(Rapportering enl regleringsbrev for 2002)

Som frang&r av  Arsredovisning 2000
Overbelastades Rymdstyrelsens réntekontokredit i
Riksgaldskontoret en dag. Felet berodde pa
belastning av misstag av en betalning pa fel andag
och darmed felaktigt pa det rantebelagda flodet. En
automatisk  kontroll  inom  bokforingssystemet
skulle kunna férhindra den hér relaterade feltypen.
En s&dan |6sning & dock inte mojlig.
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Politikomrade Forskningspolitik: Verksamhetsgren

Rymdforskning

Detta kapitel innehdller aterrapportering enligt
regleringsbrevets krav.

Rymdforskning

Under ar 2001 genomfordes en sedvanlig program-
planering med beslut om medelstilldelning till
forskargrupperna under 2002 (och i vissa fall
flerériga bidrag t.o.m. 2003 eller 2004).

Oversiktlig statistik Gver forskningsprogrammet
presenteras i fdljande fyra tabeller och fem dia-
gram. Tabell 5 ger en dversikt dver anvandning av
budgeterade meddl for nationell rymdforskning,
medan Tabell 6 avser den del av dessa medel som
gar till forskargrupperna som forskningsbidrag.
Tabell 7 och Tabell 8 har utformats i enlighet med
forskningsradens  gemensamma  redovisnings-
modell.

Varje strecksats i regleringsbrevet motsvaras av ett
styckei fdljande text.

Fordelning av medel for rymdfor skning

De belopp som specificeras i Tabell 6 avser till
fullo forskarinitierad forskning som tillkommit
efter &rliga utlysningar fran Rymdstyrelsen.

Nérmare hélften av de medel som Rymdstyrelsen
beviljar for nationell rymdforskning &r avsedda for
|6nekostnader. Rymdstyrelsen tillsétter dock inte
nagra egnatjanster for forskning, utan specificerar i
forskningsbidragskontrakt att en viss de av
bidraget avser avltning (ibland till namngiven
person). Angaende stod till doktorander, forskar-
assistenter och PostDocs, se nedan avsnittet ” Stod
till yngre forskare i karridren”. Alla belopp som
specificerats i Tabell 6 & forskningshidrag
avseende ett eller flera forskningsprojekt. En annan
stodform & de i Tabell 5 specificerade foljd-
kostnaderna, som bl.a. avser best8liningar hos
industrin av tjanster som kravs for genomférande
av forskningsprojekt.

Den efterfragade statistiken dver beviljning till nya
sokanden, olika larositen, m.m. &erfinns i
figurerna 6-9 och avser a 2001. Notera att
uppdelningen pa sdkande utan/med tidigare bidrag
fran Rymdstyrelsen endast avser huvudstkande
och huvudmannaskap for bidrag. | fal da en
ansokan resulterat i flera kontrakt, ibland avseende
forskning vid olika laroséten, sd har dessa kontrakt
réknats som ett bidrag fiktivt redovisat pa

huvudsokandes laroséate. Skulle man istéllet rékna
kontrakten var for sig sa kan man fa en
missvisande beviljandegrad pa mer an 100 %. Det
bor noteras att beviljandegraden anda skenbart ar
mycket hog eftersom enskilda ansbkningar ofta
innehdller manga forskningsprojekt, varav endast
vissafar stod.

De érliga forskningshidragens férdelning pa bidrag
med olika betalningsperioder framgar av Tabell 6.

Tabell 5 Budget nationell rymdforskning

1999 2000 2001 2002
Samtligabelopp i kkr

Astronomi, rymdfysik,

atmosfar sfysik

Bidrag till forskargrupperna 28379 26891 28632 26956
Lokal- och férvaltningspéslag 5868 5639 7176 8087

Foljdkostnader m.m. 5192 6938 2985 4913*
Summa 39439 39468 38793 39956
Fysiologi,

materialforskning

Bidrag till forskargrupperna 2582 2170 2740 2300
Lokal- och forvaltningspaslag 609 512 767 690
Foljdkostnader m.m. 1510 150 0 0
Summa 4701 2832 3507 2990
Totalsumma 44140 42300 42300 42946

*Del av beloppet kan komma att omvandlastill forskningsbidrag

Tabell 6 Forskningspr oj ekt
1997 1998 1999 2000 2001 2002

Belopp i kkr
1-&riga bidrag
Ar1 24568 23562 27418 26961 24053 21932
2-arigabidrag
Ar1 0 2937* 1205 0 2872 2867
Ar2 0 0 2937* 1205* 0 2857
3-drigabidrag
Ar1 0 0 0 0 1360 240
Ar2 0 0 0 0 0 1360
Ars 0 0 0 0 0 0

Summabidrag 24568 26499 31560 28166 28285 29 256

Lokal- ochfor- 23,6% 236% 236% 236% 28% 30%
valtningspaslag
(e inkl. ovan)

*Finansierat av SSF, administrerat av Rymdstyrelsen.
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Beviljandegrad for nya sokande

Bgeviljat  BEj beviljat

Sokande utan tidigare
bidrag

Sokande med tidigare
bidrag

0 5 10 15 20 25 30 35

Antal ansokningar

Figur 6 Beviljandegrad for nya sbkande

Beviljandegrad for larosaten

KIRUNA
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Antal ans6kningar

Figur 7 Beviljandegrad for larositen

Utbver den arliga granskningen genomgar rymd-
forskningsprogrammet, nér sa & lampligt, utvarde-
ringar av mera dvergripande art med hjélp av inter-
nationella experter. Den svenska rymd- och
plasmafysiken utvarderades 1997. En utvérdering
av den svenska forskningen inom astronomi och
astrofysik gjordes 2000. Bada dessa utvarderingar
utfordes i samarbete med Naturvetenskapliga
forskningsradet och har tidigare avrapporterats. Ett
nytt inslag i programarbetet som delvis tillkommit
som respons pa den senare utvarderingen & de i
avsnittet "Om Rymdstyrelsen” beskrivna referens-
grupperna, som bl.a. ska medverka till att fa fram
nationella strategier.

Rorlighet inom for skarvér lden

Forskningens karaktér gor att yngre medarbetare
tidigt far erfarenhet av internationell verksamhet,
bade utomlands och vid hemmainstitutionen, varfor
négra riktade insatser for okad rorlighet hos forska-
re hittills inte bedémts noédvandiga. Nar Rymd-
styrelsen atar sig att helt eller delvis finansiera en
ny doktorandtjanst krévs en 6ppen utlysning av
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Figur 8 Beviljade medel fér nya skande

Beviljade medel for laroséaten
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Figur 9 Beviljade medel fér larositen

tjansten, vilket ofta sker internationellt. Av 37
forskningsbidrag under 2002 har ca 8 huvudmén
fodda i utlandet. Inom rymdforskningen &r snarare
samarbetet med internationella partners sa starkt
och framgangsrikt att det kan vara svart att
samtidigt fa till stand den nationella samling och
prioritering som ibland skulle vara 6nskvard.

Stod till yngreforskarei karridren

Under 2001 finansierade Rymdstyrelsen gu till dtta
doktorandtjanster och fem personer disputerade
efter doktorandutbildning vésentligen betald av
bidrag frén Rymdstyrelsen. Rymdstyrelsen har
beslutat att under 2002 inleda stod for fyra nya
doktorandtjanster och tva nya PostDoc-tjanster. For
huvudmannens dldersfordelning se Tabell 7, som
visar att nu sker en kraftig forstérkning av
huvudmannaskapet for forskare yngre én 40 ar. Det
bor dock padpekas att manga bidrag avser ett stort
antal enskilda forskningsprojekt. Om hénsyn tas till
projektledarnas dlder for de enskilda projekten sa
forskjuts aldersfordelningen mot yngre forskare.



Angaende generationsskiftet bland astronomer sa
visar Figur 10 en ganska jamn adersfordelning
bland forskare i intervallet 40 till 60 ar, varfor inga
speciella atgarder ansetts nodvandiga fran Rymd-
styrelsen som extern finansidr. De internationella
utvarderarna av amnesomrddet astronomi och
astrofysik uppmérksammade att astronomer med
permanenta anstallningar & kraftigt koncentrerade
till Adrar dver 50 &. Detta problem maste dock
framst l6sas av hogskolorna géva. Inom amnes-
omradet rymdfysik har nyligen tva forskare vid
Ingtitutet for rymdfysik i Uppsala pensionerats.
Rymdstyrelsen och institutet har varit uppmark-
samma pa vikten av kontinuitet. Y ngre forskare pa
ingtitutet har nu framgangsrikt tagit dver ansvaret
for bl.a internationella hérdvaruleveranser till
framtida rymdsonder i enlighet med &taganden av
den "tidigare generationen”.

K 6nsfordelning och genusper spektiv

Rymdstyrelsen & uppméarksam pa att det kvinnliga
indlaget i verksamheten &r litet. Jamstalldhet mel-
lan kdnen &r en grundpelare i programplaneringen,
men det faktum att obalansen mellan kdnen finns
redan pa ansokningsstadiet gor det svart att med
medelsfordelning som verktyg dtgarda obalansen
(se Tabell 8). Vid i ovrigt jdmférbara ansokningar
pa marginalen till stod ges dock foretrade for anss-
kan med kvinnlig huvudman. Rymdstyrelsen ser
sin utatriktade forskningsinformation som ett bety-
delsefullt st att pa ett tidigt stadium paverka kons-
fordelningen i gynnsam riktning.

Betraffande genusaspekter har Rymdstyrel sen inom
ramen for samverkansgruppens arbete erbjudit
genusforskare att utnyttja det material som finns i
form av projektansokningar. Detta har inte haft
nagon effekt.

M ang- och tvarvetenskap

Rymdstyrelsen har verkat for okad tvarvetenskap,
framst inom omrédet astrobiologi, dar Rymd-
styrelsen var en av initiativtagarna till en konferens
pa detta tema under 1999. Detta har nu lett vidare
till skapandet i november 2001 av Svenska Astro-
biologiska Nétverket (SWAN) som ska arbeta
enligt internationell férebild. Som tillskyndare for
denna verksamhet star forutom Rymdstyrelsen
ocksa Polarforskningssekretariatet och Vetenskaps-
rédet. Rymdstyrelsen stéder nu tva nya forskar-
grupper inom omradet med varsin doktorandtjanst,
efter beslut under &ren 2000 och 2001. Effekter av
detta kan forvantas palang sikt.

Research Staff
60

50 i m With a PhD
40 @ Without a PhD|__|
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Figur 10 Aldersférdelning hos svenska astronomer (fré&n
Rymdstyrelsens och NFR:s utvardering av astronomi och astrofysik;
NFR Evaluation Series No 9, oktober 2000).

Tabell 7 Huvudmannens alder sfor delning

Fordelning av forsknings- <40 &r 40-49 & 50-59ar 60- ar

bidrag pa &l dersgrupper

(endast & 1 av flerériga)

Kvinnor
1998 0 1 0 0
1999 0 2 0 0
2000 1 1 1 0
2001 0 1 2 0
2002 1 0 1 0

Man
1998 1 16 12 4
1999 0 17 7 5
2000 1 10 10 5
2001 1 8 17 4
2002 5 3 13-15 2

Tabell 8 Bidrag till kvinnor och mén

Férdelning av bidrag pa 1998 1999 2000 2001 2002
huvudmannens kon
(endast & 1 av flerériga)
Kvinnor
Sokt antal 1 5 4 4 4
Beviljat antal 1 2 3 3 2

Beviljandegrad  100% 40%° 75%° 75% 50%

Man
Sokt antal 39 37 31 42 35
Beviljat antal 32 29 26 29 23-25
Beviljandegrad 82% T78% 84% 70% 66-71%

Totalt
Sokt antal 40 42 35 46 39
Beviljat antal 33 31 29 32 25-27

Beviljandegrad 82% T74% 83% T70% 64-69%

* Ytterligare en kvinna (20 %) fick hogsta ranking bland de strategiska
ansokningarna, men SSF-bidraget kom att administreras av NFR (nu
VR).

2 En av de tre kvinnorna utnyttjade aldrig sitt bidrag p& grund av
Gvergéng till anstallning inom industrin.
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Stodet till astrobiologi motsvarar ca. 3% av forsk-
ningsbidragen, men &en manga andra projekt
skulle med fog kunna kategoriseras som mang/tvar-
vetenskapliga.

Okat internationellt samarbete

Det & svart att identifiera nagot enda forsknings-
bidrag fran Rymdstyrelsen som gar till en forsk-
ningsverksamhet vilken bedrivs helt utan inter-
nationellt samarbete. Mer én hélften av forsknings-
stodet avser projekt som frdmst utnyttjar rymd-
plattformar med ESA eller annan utldndsk part som
huvudman. Storre delen av 6vrigt stod gar under
2001 till forskning som utnyttjar rymdobservatoriet
Odin (samarbete mellan Sverige, Kanada, Finland
och Frankrike) eller valideringen av dess métningar
med raketen Hygrosond-2. Forskargrupper som
inte alls publicerar tillsammans med utlandska
samarbetspartners skulle ha svart att nd den
kompetens som kravs for stod fran Rymdstyrel sen.

For skningsinformation

En betydande del av Rymdstyrelsens informations-
verksamhet & inriktad pa att visa svensk och
internationell rymdforskning fér elever och stu-

Resursanvandning anslaget 26:3

Anslaget 26:3 Rymdforskning

ESA:sforskningsprogram 85 445
Nationell forskning 39009
ODIN 4997
Esrange 14 352
Summa utfall 143 803

32

denter. | andutning till uppsandningen av forsk-
ningssatelliten Odin den 20 februari 2001
producerades forskningsinformationsmaterial till
webbplats och trycksaker. Dessutom arrangerades
ett seminarium som bl.a. bevakades av SVT i
direktséndning. Under Populérvetenskapens vecka
arrangerades en debatt tillsammans med Natur-
historiska riksmuseet p& temat "Liv i rymden?’
Tillsammans med Tekniska museet arrangerades en
workshop och en utstéllning av den rymdambulans
som planeras till den Internationella rymdstationen,
ISS. Utstéliningen som bl.a. bevakades av Sveriges
Radios P1 i direktsandning l6per fram till april
2002. En internationell tavling fér gymnasister,
Lifein the Universe, arrangerades under ar 2001 av
CERN, ESO, ESA och European Science Week.
Rymdstyrelsen har bl.a. medverkat i juryarbetet for
den svenska uttagningen. Sverige representerades i
finalen vid forskningsanlaggningen CERN av fem
kvinnliga gymnasister.

Rymdstyrelsen har tydliggjort vilka malgrupper
man inriktar informationsverksamheten mot och
producerar nu konsekvent information fran ett
mal gruppsperspektiv.



Finansiell redovisning

RESULTATRAKNING

(belopp i tkr)

Verksamhetens intékter

Intékter av anslag

Intékter av avgifter och andra erséttningar
Intékter av bidrag

Finansiellaintakter

Summa

Verksamhetens kostnader

K ostnader for personal

Kostnader for lokaler

Ovriga driftkostnader

Finansiella kostnader
Avskrivningar och nedskrivningar
Summa

Verksamhetsutfall

Transfereringar

Medel som erhdllits fran statsbudgeten for
finansiering av bidrag

Ovriga erhdllnamedel for finansiering
av bidrag

Lamnade bidrag

Saldo

Arets kapitalférandring

Not

Utfall Utfall
2001 2000
162 762 118 325
0 22

3354 24 350
603 592

166 719 143 289
-10 755 -9 927
-744 -620
-155 230 -130 417
-13 -8

-162 -141
-166 904 -141 113
-185 2176
541270 572131
251 6612
-541 521 -578 743
0 0

-185 2176
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BALANSRAKNING

(belopp i tkr)

TILLGANGAR

Materiella anlaggningstillgangar
Forbattringsutgifter p& annans fastighet
Maskiner, inventarier, installationer m.m.
Summa

Fordringar

Fordringar hos andra myndigheter
Ovrigafordringar

Summa

Periodavgransningsposter
Forutbetal da kostnader

Ovriga upplupna intakter
Summa

Avrakning med statsverket
Avrékning med statsverket

Kassa och bank

Behallning rantekonto i Riksgél dskontoret
Kassa, postgiro och bank

Summa

SUMMA TILLGANGAR

KAPITAL OCH SKULDER
Myndighetskapital

Balanserad kapitalférandring
Kapitalforandring enligt resultatrékningen
Summa

Skulder m.m.

Lan i Riksgaldskontoret
Réantekontokredit i Riksgal dskontoret
Skulder till andra myndigheter
Leverantdrsskulder

Ovriga skulder

Summa

Periodavgransningsposter
Upplupna kostnader
Ofdrbrukade bidrag

Summa

SUMMA KAPITAL OCH SKULDER

Not

10

11

12
13

14

15
16
17

18

2001-12-31

116
109
225

10957
68
11025

256
111
367

8752

16 534
16 534

36 903

-545
-185
-730

214
209
4983
14454
275
20135

964
16 534
17 498

36 903

2000-12-31

194
134
328

12111
85
12 196

182

182

27 302

565
18 788
19353

59 361

-2721
2176
-545

315

946
38818
442
40 521

597
18 788
19 385

59 361



ANSLAGSREDOVISNING INKL BEMYNDIGANDEREDOVISNING

Redovisning mot anslag

(belopp i tkr)

ANSLAG

UO 16 26:3
Rymdforskning
Ramanslag

UO 24 38:13
Rymdstyrelsen
Ramanslag

UO 24 38:14

Rymdverksamhet

Ramanslag

UImma

Redovisning mot bemyndiganden

(belopp i milj kr)

ANSLAG

Not 20

UO 24 38:14
Rymdverksamhet
Ramanslag

Ingdende Arets Totalt Utgifter Utgaende
over- tilldelning disponibelt over-
forings- enl regl. Belopp forings-
belopp brev belopp
1713 144 817 146 530 143 803 2727
Not 19
75 18 967 19 042 67
9525 534109 543 634 541 255 2379
11 313 697 893 709 206 704 033 5173
Tilldelad Ingaende Utestdende  Utestdende
bemyn- ataganden ataganden atagandenas
digande- fordelning
ram per ar
2002 2003 2004
1550 1272 1536 437 351 231
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FINANSIERINGSANALYS

(belopp i tkr)

Drift
Kostnader Not 21

Finansiering av drift

Intékter av andag

Intakter av avgifter och erséttningar

Intékter av bidrag

Ovrigaintakter

Summa medel somtillforts for finansiering av drift

Okning(-) av kortfristiga
fordringar
Minskning(-) av kortfristiga skulder

Kassaflode fran/till drift

Investeringar
Investeringar i materiella
tillgéngar

Summa investeringsutgifter

Finansiering av investeringar:

Lan frén Riksgal dskontoret

- amorteringar

Summa medel som tillférts for finansiering av investeringar

Forandring av kortfristiga fordringar och skulder
Kassafl 6de fran/till investeringar

Transfereringsverksamhet

Lamnade bidrag

Forandring av kortfristiga fordringar och skulder
Utbetalningar i transfereringsverksamhet

Finansiering av transfereringsverksamhet

Medel som erhdllits fran statsbudgeten for finansiering av
bidrag

Ovrigaerhdlinamedel for finansiering av bidrag
Summa medel somtillférts for finansiering av
transfereringsverksamhet

Kassafl 6de fran/till transfereringsverksamhet

Ovrigt

Foérandring av likvida medel
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2001 2000
-166 742 -140 972
162 762 118 325
0 22
3354 24 350
603 592
166 719 143 289
-1128 -6 702
-20 265 -3371
-21416 -7 756
-60 -273
-60 -273
60 291
-162 -123
-102 168
0 0
-162 -105
541521 578 743
0 0
541521 578 743
-541 270 -572131
-251 -6 612
-541 521 -578 743
0 0
0 0
-21 578 -7 861



Specifikation av forandring av likvida medel
Likvida medel vid arets borjan

Minskning(-) av tillgodohavande hos
Riksgé dskontoret

Minskning(-) av banktillgodohavanden
Minskning(-) av avrékning med statsverket

Summa foréndring av likvida medel

Likvida medel vid arets slut

-21578
46 655
-774
2254
-18 550

-21 578

25077

-7 861
54516
111
1223
-9195

-7 861

46 655
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TILLAGGSUPPLYSNINGAR OCH NOTER

(Belopp i tkr dar ej annat anges.)
Redovisnings- och varderingsprinciper

Allméant

Myndighetens redovisning foljer god redovisningssed och arsredovisningen & uppréttad i enlighet
med foérordningen (2000:605) om &rsredovisning och budgetunderlag, FAB och férordningen
(2000:606) om myndigheters bokforing, FBF, samt ESV:s foreskrifter och allménnarad till dessa.

Fakturor understigande 5 tkr exklusive moms har inte bokfdrts som periodavgransningsposter per
2001-12-31.

Myndigheten tillampar ny uppstélIningsform for finansieringsanalys och har réknat om
jamforelsevarden avseende & 2000 enligt den nya uppstallningsformen.

Andrade redovisningsprinciper

| bokslutet 2000-12-31 redovisade Rymdstyrel sen per balansdagen beslutade men g utbetalda bidrag
for forskning samt den totala bemyndigandeskulden under évriga ansvarsforbindel ser i
balansrakningen. | enlighet med andrade regler redovisas berérda medel intei balansrékningen utan
kommenteras endast i not till anslagsredovisningen.

Varderingsprinciper - anlaggningstillgangar

Som anléggningstillgangar redovisas maskiner och inventarier som har ett anskaffningsvéarde om
minst 10 tkr och en berdknad ekonomisk livslangd som uppgar till 1agst tre ar.
Avskrivning sker fran den manad tillgangen tasi bruk.

Tillampade avskrivningstider
3ar Persondator med tillbehdr och andra anl&ggningstillgangar som bedéms

ha en ekonomisk livslangd av 3 &r.
Bérbara datorer avskrivs direkt enligt beslut 2000-12-11

5ar Kontorsmaskiner och andra anl&ggningstillgangar som bedéms ha en
ekonomisk livslangd av 5 &r.
10& Mabler, inventarier och andra anlaggningstillgangar som bedoms ha en ekonomisk

livdangd av 10 &r.
Varderingsprinciper - skulder

Fordringar i utlandsk valuta varderas efter balansdagens vaxelkurs. Fordringarna har
vérderats till bankens kdpkurs 2001-12-31.
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Erséattningar och andra formaner

Styrelse
Vice avd chef Staffan Hakansson 0101-0112
Fd Riksd ledam Birgitta Johansson 0101-0112 5 SGU Sveriges Geologiska Undersokningar
ALMI Foretagspartner Vast AB
EKR Exportkontrollradet
SétraBruk AB
Gothia Science Park AB

o

Verkst dir SaraKullgren 0101-0112 5

GD Lars-Erik Liljelund 0101-0112 5 Naturvardsverket
NEFCO
Skogsstyrelsen
MISTRA

Forskn chef Mirka Mikes-Lindbéack 0101-0112

Prof Bernt Ronnang 0101-0112 5 Chamers Fastigheter AB
Chamers Lindholmen Fastigheter AB
Chalmers Lindholmen Hégskola AB

(6]

Ledande befattningshavare

Namn Forordnande L&n (tkr) Ersattn/ andra
formaner (tkr)
GD Per Tegner 0101-0112 642 24 Svenska rymdaktiebol aget

STATT Stiftelsen for Sveriges tekniska attachéer (ordf)

TTA Technology Transfer AB (ordf)

Polarforskningssekretariatet

Noter 2001 2000
(belopp angesii tkr)

Resultatréakningen
Not 1 Intékter av avgifter och andra ersattningar

Intékter av avgifter enligt 48 avgiftsforordningen.

Intékter av konsultuppdrag, avser samarbete med SSF 0 22

Not 2 Intakter av bidrag

Intékter av bidrag smasatelliter 3354 24 350

Summa 3354 24 350
Int&kter av bidrag avser forbrukningen av bidrag och rénteintékter hos Union de Banques

Not 3 Finansiella intakter

Finansiellaintakter:

- Ranta pa rantekonto hos Riksgal dskontoret 43 19
- Andraranteintakter, bankréntor Union de Banques 560 573
Summa 603 592
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Not 4 Kostnader for personal

Kostnader for personal: 10755
varav l0nekostnader (exkl arbetsgivaravgifter, pensionspremier 6214
och andra avgifter enligt lag och avtal)

Not5  Ovriga driftkostnader

Ovriga driftkostnader, projekt statliga bolag 76 998
Ovriga driftkostnader, projekt privata bolag 72785
Ovriga driftkostnader 5 447
Summa 155 230

Not 6 Finansiella kostnader

- Réanta pa rantekonto hos Riksgél dskontoret 1
- Rantapalani Riksgaldskontoret 12
Summa 13

Not 7  Arets kapitalférandring

Periodiseringsdifferenser -185

SUmma -185

Balansrdkningen
Not 8  Anlaggningstillgangar

Ingdende anskaffningsvarde (+) 1418
Arets anskaffningar (+) 60
Arets avskrivningar (-) -162
Ingdende ackumulerade avskrivningar (-) -1091
Utgaende bokfort varde 225

Not9 Fordringar hos andra myndigheter

Fordran ingdende mervéardesskatt 10 944
- Ovriga fordringar 13
Summa 10 957

Not 10 Periodavgransningsposter

- Forutbetalda hyreskostnader 163
- Ovriga forutbetal da kostnader 93
Summa 256

Ovriga upplupnaintakter:

- Ovriga upplupna intakter, avser prognos premier 2001, SPV 111

SUmma 111

40

9927
5513

106 160
21 460

2797

130417

(o]

2176

2176

1145
273
-141

-949

328

12 109

12111

160
22
182



Not 11 Avrakning med statsverket

Ingdende balans

Avraknat mot statsbudgeten:
- Andag

Avréknat mot statsverkets checkrakning:
- Anslagsmedel som tillforts réntekonto
- Uppbordsmedel mm

- Transfereringar mm

Utgaende balans

Not 12 Behallning rantekonto i Riksgaldskontoret

Anslagsmedel
Summa behallning pa réantekonto

Not 13 Kassa och bank

Union deBanques & Paris
Summa

Not 14 Balanserad kapitalférandring

Periodiseringar

Not 15 Lan i Riksgaldskontoret

Avser 1an for investeringar i anlaggningstillgangar.
Beviljad |aneram enligt regleringsbrev

Ingdende balans

Under aret nyupptagnalan
Arets amorteringar
Utgaende balans

Not 16 Réantekontokredit i Riksgaldskontoret
Andagsmedel

Summa behallning pa rantekonto
Varakortsiktigt likviditetsbehov

27 302

704 033

-18 280
63 378

-767 681

8752

16 534

16534

700

315
60

-161

214

209
209
0

36 497

690 456

-15024
33500

-718 127

27 302

565

565

18 788

18 788

-2721

-2721

500

147
291

-123

315

o

Det kortsiktiga likviditetsbehovet beror pa att myndigheten erhallit 12:e delen den 2002-01-25.

Myndighetens rantekontokredit var 1 300 tkr for budgetaret 2001 och 1 050 for budgetaret 2000.
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Not 17 Skulder till andra myndigheter

Socidaavgifter
Ovriga skulder till andra myndigheter
Summa

Not 18 Periodavgransningsposter

Upplupna kostnader

- Upplupna semesterl6ner inklusive sociala avgifter
- Upplupnaléner inklusive sociala avgifter

- Ovriga upplupna kostnader

Summa

Oférbrukade bidrag:

- Union de Banques
Summa

Anslagsredovisning

Not 19 Arets tilldelning enligt regleringsbrev

Tilldelat enligt regleringsbrev anslag UO 24 38:13 Rymdstyrelsen

Tilléggsbudget enligt regeringsbesiut 2001-12-18
Summa

Tilldelat enl regleringsbrev anslag UO 24 38:14 Rymdverksamhet
Minskning av anslag genom regeringens beslut 2001-08-30

SUmma

Beslutade men g utbetalade bidrag till forskning uppgick per 2001-12-31 till 42 934 tkr.

Not 20 Bemyndiganden

416 315

4 567 631

4983 946

590 448

90 135

284 14

964 597

16 534 18 788

16 534 18 788
18 280
687
18 967
535 809
-1 700
534 109

Utestaende dtaganden om 1 536 milj kr faller inom bemyndiganderamen om 1550 milj kr for
2001. Bidrag till forskning och teknologiutveckling innebér dtaganden om 5 106 tkr under 2002.

Finansieringsanalys
Not 21 Kostnader

Kostnader enligt resultatrékningen
- Avskrivningar
Kostnader enligt finansieringsanalysen
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166 904 141 113
-162 -141
166 742 140 972



SAMMANSTALLNING OVER VASENTLIGA UPPGIFTER

(belopp i tkr om g annat anges)

2001
Laneram
Beviljad laneram 700
Utnyttjad |dneram 214
Kvar av |aneramen 486
Kontokrediter hos RGK
Réntekontokredit 1300
Max utnyttjad under aret 819
Rantor avseende rantekonto i RGK
Réanteintakter 42
Réntekostnader -1
Saldo 41
Anslagskredit
Beviljad anslagskredit 34591
Utnyttjad anslagskredit 0
Anslag m.m.
Utgdende reservationer 0
Andlagssparande 5173
Framtida dtaganden 5106
Totalt gjorda dtaganden 1535 649
Tilldelade bemyndiganden 1 550 000
Arsarbetskrafter och anstéllda m.m.
Antalet arsarbetskrafter (st) 13,25
Medelantalet anstéllda (st) 14
Driftkostnad per arsarbetskraft 12583
Kapitalforandring
Arets kapitalforandring -185
Balanserad kapitalforandring -545
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1997
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Prof Anders Johnsson, Institutt for Fysikk, Norges
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Refer ensgrupp astronomi/planetologi

Doc René Liseau (ordf), Stockholms
Observatorium
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Prof Roy Booth, Onsala Rymdobservatorium
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Solna den 19 februari 2002
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