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Rymdstyrelsens underlag till forsknings- och innovationspropo-
sitionen

Rymdstyrelsens samlade forslag

Rymdstyrelsen foreslar att myndighetens anslag 6kas med:
e 50 mnkr/ar for att medge en 6kad satsning pa utveckling och demon-
stration av innovativ svensk rymdteknik
e 20 mnkr/ar for ett nationellt vetenskapligt program inriktat mot sond-
raket- och ballongverksamheten vid Esrange
e 40 mnkr/ar for instrumentutveckling, dar en forsta satsning blir instru-
mentet STEAMR som ger atmosfarsdata for klimatstudier.

Rymdstyrelsen foreslar dessutom att:
e regeringen tar fram en sammanhallen rymdpolitik
¢ den fortsatta utvecklingen och anvandningen av den nationella rymd-
infrastrukturen Esrange blir féremal for en genomgripande analys i
samband med framtagningen av ovan ndmnda rymdpolitik.

Dessa insatser skulle leda till starkt innovations- och teknikutveckling och
samtidigt starka synergier och samarbete mellan forskning och spjutspetstek-
nik. Det skulle vidare ge Sverige en stark position som utvecklare och anvan-
dare av innovativ och modern teknik inom rymdverksamheten och dérmed
starkt konkurrenskraft hos svenska foretag och forskare pa den internationella
arenan.

Rymdstyrelsen vill podngtera att utan nya medel kommer myndigheten inte att
kunna gora nya satsningar under flera ar och dartill &ven tvingas avsluta pa-
gaende satsningar med anledning av de stora ataganden som regeringens beslut
att Sverige ska delta i barraketprogrammet innebér.

Bakgrund

Rymdverksamhet far allt stérre betydelse i samhallet, bade internationellt och i
Sverige. I bilar, batar och flygplan anvénds satellitnavigering. Med hjélp av
satellitbilder har vaderprognoserna blivit langre och mer exakta. Tack vare
satelliter kan vi se nyheter, sport och kultur fran olika delar av varlden i direkt-
séandning i tv. Rymdteknik anvéands av myndigheter, foretag och privatpersoner
inom omraden som transport, miljo, klimat och kommunikation. Den ger ocksa
ny kunskap om fragor kring livets ursprung och forutsattningar i vart eget och
andra planetsystem. Data fran satelliter har kommit att fa en avgorande bety-
delse for miljo-, klimat- och sakerhetsarbetet. Detta arbete innefattar allt fran
grundldggande forskning till operativ verksamhet och beror i flera avseenden
’de globala utmaningarna”. Rymdverksamhet forutsatter tvarvetenskapliga
angreppssatt och rymdfragor har en formaga att engagera en bred allménhet,
inte minst barn och ungdomar.

Rymdstyrelsen finansierar forskning och teknisk utveckling. Myndighetens
verksamhet omfattar och utnyttjar pa ett unikt satt samverkan inom hela kedjan
idé - utveckling — demonstration — anvandning. Saval forskare och andra an-
vandare som hdgteknologisk industri berdrs. Rymdprojekt ar ofta mycket langa
och det &r inte ovanligt att det gar mer an 20 ar fran projektidé till datanedtag-
ning och darfor ar verksamheten beroende av en langsiktigt stabil finansiering.
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Den tekniska utvecklingen under senare decennier har gett oss en rymdinfra-
struktur bestaende av satelliter och markstationer som idag ar ett nddvandigt
verktyg for bade forskning inom manga vetenskapliga discipliner och sam-
héllstjanster av olika slag. Den rymdbaserade infrastrukturen &r tekniskt avan-
cerad och kravande och det gér rymdverksamheten utomordentligt val lampad
for att demonstrera teknisk forskning for olika andamal. Rymdforskningens
krav pa ny teknik for att 6ka kunskapen ligger till grund for bade den institut-
ionella och den kommersiella rymdverksamhetens utveckling. Rymdinfrastruk-
turen bestar av bade matinstrument i rymden, stationer pa marken som kom-
municerar med de rymdburna farkosterna, samt anlaggningar som ger tilltrade
till rymden. Sverige &r deldgare i flera satelliter och dartill har vi den unika
anlaggningen Esrange som medger saval kommunikation med satelliter som
uppséndning av sondraketer och ballonger.

Att utveckla och halla rymdinfrastrukturen i drift & komplext och dyrt och
darfor bedrivs arbetet framst i internationell samverkan. Fragestallningarna
som berors ar ofta globala till sin natur, vilket ytterligare motiverar det inter-
nationella samarbetet. ESA (European Space Agency) spelar for svensk del den
dominerande rollen, men det nya mandatet for rymdverksamhet som EU har
efter Lissabonférdraget har gjort &ven EU till en viktig spelare i det globala
rymdsamarbetet. EU:s d6kande intresse for anvandningen av rymdinfrastruk-
turen &r ett bevis pa dess samhélleliga och internationella betydelse. Rymdsty-
relsen far en naturlig roll i koordineringen av svenska rymdintressen, som ska
tas tillvara inte bara genom ESA utan i 6kande grad genom EU.

Det behdvs dock dven nationell verksamhet som bygger upp forskarnas och
industrins kunskap sa att Sverige pa basta satt framgangsrikt kan utnyttja de
mojligheter som det internationella samarbetet ger. Nationell verksamhet be-
hovs ibland &ven for att tillgodose specifika behov, nationella och internation-
ella, som inte ryms inom ramen for de stora organisationernas program. Sve-
rige har visat att det gar att bygga sma men avancerade vetenskapliga satelliter
och teknikdemonstratorer under nationell ledning, i multilateral samverkan, pa
ett kostnadseffektivt satt.

Europeiska barraketer for ett oberoende tilltrade till rymden

Rymdstyrelsen har vid tva tillfallen (2005 och 2008) patalat att Rymdstyrelsens
anslag inte ar tillrackligt stort for att fortsatt kunna tacka alla de omraden som
rymdverksamheten omfattar. Vid bada dessa tillfallen foreslog myndigheten att
skéra ner pa barraketverksamheten. Vid ESA:s ministerradsméte 2008 anmél-
des inga bidrag till barraketprogrammen utan Rymdstyrelsen gjorde istéllet
stora, langsiktiga ataganden i andra program. Regeringen fattade sedan 2009
beslut om att Sverige skulle delta i ESA:s barraketprogram med 25,5 miljoner
euro och Rymdstyrelsen tillfordes sérskilda medel i detta syfte for perioden
2009-2011. Rymdstyrelsen har anpassat deltagandet i barraketprogrammen till
anvisade anslagsnivaer.

Sverige har varit ledande vad galler att ifragasatta kostnadseffektiviteten och
transparensen i det europeiska oberoende tilltrédet till rymden. Under 2010
paborjades ett viktigt arbete inom ESA att reformera barraketprogrammet. Un-
der 2012 ska det fattas beslut om inriktningen pa det framtida samarbetet och
avgorande beslut om medlemslandernas engagemang kommer att fattas pa
ESA:s ministerradsmote. Rymdstyrelsen forvantar sig att fornyelsearbetet
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kommer att leda till storre krav pa underleverantorernas konkurrenskraft och
detta bor gynna svensk industri. Arbetet med att reformera barraketprogrammet
kommer dock forst pa mycket lang sikt att leda till kostnadsbesparingar och
Rymdstyrelsen beddmer att Sveriges kostnad for deltagande i ESA:s bérraket-
program kommer att vara ca 150 mnkr/ar framover.

Forutsatt att regeringens intention &r att Sverige ska fortsatta sitt deltagande i
ESA:s barraketprogram 2012 och framover vill Rymdstyrelsen betona att andra
ataganden som Sverige gjorde vid ministerradsmotet 2008 i vissa fall stracker
sig sa langt som till 2019 och att det innebér att det kommer att droja flera ar
innan Rymdstyrelsen har mojlighet att géra nagra nya satsningar om myndig-
heten inte tilldelas ytterligare medel. Har vill Rymdstyrelsen dartill poangtera
att utan en anslagsokning utdver den som foreslas i detta underlag sa kommer
det fortsatta svenska deltagandet i ESA:s barraketprogram, i enlighet med
Rymdstyrelsens strategi, att innebéara att Sverige drastiskt maste minska delta-
gandet i ESA:s olika program for jordobservation (miljo och klimat), telekom-
munikation och navigation och Sverige kommer inte att ha mojlighet att géra
annat &n mycket sma ataganden i enstaka program (utdver barraketprogram-
met) vid ESA:s ministerradsmote 2012.

Innovativ rymdteknologi

Inom omradet mikro- och nanoteknologi ar Sverige idag framstaende och till
och med vérldsledande inom vissa nischer av miniatyrisering. Tekniken har
stor potential inom flera omraden, till exempel medicinsk teknik, elektronik
och produktionsteknik, men kan ocksa komma att leda till ett teknikskifte inom
rymdverksamheten med kostnadseffektivitet som resultat. Genom den unika
kunskap som svenska foretag besitter finns goda mojligheter att i internationell
samverkan leda utvecklingen inom omradet, men da behdvs storre satsningar
an vad Rymdstyrelsen idag har mojlighet att medverka till.

Nér dessa teknologier nu mognar finns méjligheten att utmana traditionella och
kostsamma byggsatt inom rymdomradet, bade for kommersiella tillampningar
och for forskning. Med hjélp av miniatyrisering kan stora summor sparas ef-
tersom det ar billigare att sainda upp sma satelliter an stora. Det finns forutsatt-
ningar att minska kostnaden for vissa vetenskapliga satelliter till en tiondel,
utan att gora avkall pa vetenskaplig kvalitet. Hand i hand med miniatyrisering-
en gar formagan att minska produktionstiden som med traditionell teknik réak-
nas i ar. De nya metoder och standarder som utvecklats med miniatyriseringen
kan innebéra att dessa tider minskas till enstaka manader.

Med sa kraftigt sankta kostnader och kortade bestéllningstider ppnas manga
nya mojligheter for viktiga tillampningar inom omraden som miljovervak-
ning, telekommunikation och sakerhet. Det amerikanska forsvaret har till ex-
empel ambitionen att reducera tiden fran bestéllning av en satellit till uppsand-
ning till nagra dagar. Svenska foretag spelar central roll i den utvecklingen och
besitter kunskap som ar oumbérlig for att detta skall ga att genomfdra. USA
har darfor visat stort intresse av de svenska framgangarna och inledande sam-
arbeten i liten skala har paborjats. Rymdstyrelsen och NASA har gemensamt
noterat att svensk teknikutveckling ligger fore den amerikanska inom flera om-
raden. Det &r ett forsprang som kan utnyttjas till att positionera svenska foretag
internationellt och skapa fordelar i Sverige.
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Rymdstyrelsen har under de senaste tio aren gradvis 6kat resurserna for att
utveckla och demonstrera miniatyrisering for rymdbruk. Nyetablering av fore-
tag, framfor allt som avknoppningar fran Uppsala universitet, har varit en prio-
riterad del av Rymdstyrelsens satsningar. Aven andra myndigheter har noterat
de majligheter som finns inom omradet och vissa av satsningarna har gjorts i
samverkan med Vinnova. Dértill har FMV visat intresse for att vidarefora tek-
nikerna till andra omraden an rymdbruk, till exempel till flyget. Satsningarna
har sammantaget varit avgérande for att Sverige nu ligger i taten inom manga
omraden gallande innovativa miniatyriseringar avsedda for rymd och flyg.

Rymadstyrelsen har &ven 6kat resurserna for att utveckla och demonstrera ett
giftfritt bransle, nagot som i dag saknas i rymdbranschen. Dartill &r det svenska
alternativet ca 30 % effektivare dn dagens bransle och det kan hanteras och
transporteras betydligt enklare och billigare. Detta ar en svensk innovation som
med en 0kad satsning kan bli det varldsledande branslet for satelliter och
bérraketer. Intresset fran rymdorganisationer som t.ex. NASA ar mycket stort.

Andra lander satsar nu stort for att komma ikapp och forbi svenska foretag och
vi star infor ett vagskal déar en 6kad svensk satsning kan etablera denna expertis
internationellt och tillampa den i marknadsfardiga produkter. Rymdstyrelsens
befintliga resurser racker dock inte for att astadkomma detta. En dkad svensk
satsning med 50 mnkr/ar méjliggor utveckling och demonstration av innovativ
rymdteknologi, fran att idag vara intressanta mojligheter till att skapa etable-
rade leverantorer och darmed okade svenska exportintakter inom rymdomradet.
En 6kad svensk satsning pa innovativ rymdteknik véntas aven leda till att be-
fintliga foretag i omradet véxer och stabiliseras, nya foretag etableras, forsk-
ningsgrupper starker sin konkurrenskraft och internationella framgang och att
Sverige utvecklar och befaster en ledande position som innovativ drivkraft
inom mikro- och nanoteknologi samt drivmedel for satelliter och barraketer.

Utveckla Esrange - ett nationellt program for sondraketer och ballonger

Esrange ar en unik facilitet i Sverige och Europa eftersom det ar den enda
europeiska raketbas dar man kan sédnda upp sondraketer och landa nyttolasten
pa land och barga den. Pa Esrange finns bade kunskap, kapacitet och bésta for-
utsattningar att skicka upp enormt stora forskningsballonger med tung nyttolast
for langa flygningar. Nu finns &ven ett mellanstatligt avtal med Ryssland som
kan mojliggora cirkumpolara flygningar. Dartill erbjuder Esrange utomordent-
liga faciliteter for forskare vilket gor anldggningen attraktiv for olika forsk-
ningsprojekt samt for studier av instrument och matmetoder for framtida satel-
liter. Esrange kan ocksa anvandas for tester av nyutvecklade rymdsystem och
nya teknologier for raketer och ballonger. | framtiden kan det dven bli aktuellt
med uppséandningar av sma forsknings- och andra satelliter till poldr bana. Det
finns saledes goda forutsattningar for att vidareutveckla Esrange som en aktiv
och konkurrenskraftig del av det europeiska tilltradet till rymden.

Sondraketer och ballonger fran Esrange ar viktiga vetenskapliga komplement
till satellitprojekt, framfdrallt inom astronomi, astrofysik och atmosfarsfysik,
men &ven for forskning i tyngdldshet. Det krévs dock regelbundna uppsand-
ningar, vilket i sin tur forutsatter ett langsiktigt nationellt program. Rymdsty-
relsen foreslar myndigheten tillfors 20 mnkr/ar for att etablera ett nationellt
vetenskapligt program foér sondraketer och ballonger med syfte att anpassa och



introducera ny teknik som medger ytterligare kostnadseffektivisering sa att det
gar att gora regelbundna uppsandningar.

Instrumentutveckling

Pa satelliter sitter ett eller flera instrument som samlar in data som forskare
eller andra anvandare har behov av i sin verksamhet. Rymdstyrelsen skulle
vilja 6ka sin satsning pa instrumentutveckling, eftersom den innebar samar-
betsmojligheter och kompetenséverforing mellan industri och forskargrupper.
Instrument som utvecklas nationellt kan dértill bli viktiga bidrag till forskning
som utfors globalt.

Det forsta instrument som Rymdstyrelsen skulle vilja utveckla ar klimatinstru-
mentet STEAMR (Stratosphere-Troposphere Exchange And climate Monitor
Radiometer). Klimatférandringarna och dess inverkan pa jorden och samhéllet
ar en av de storsta globala utmaningar samhallet star infor. Annu finns en stor
osakerhet vad géller den globala temperaturstegringen och olika klimatmo-
deller. Denna osékerhet beror pa att klimatets bakomliggande mekanismer inte
ar helt forstadda. Tva av de storsta osdkerheterna i existerande klimatmodeller
utgors av transporter i atmosfaren samt vattenanga/moln.

Sedan 2005 har svenska forskare med bakgrund fran den framgangsrika
svenska satelliten Odin planerat och lagt en vetenskaplig grund for efterfol-
jande méatningar, som skulle anvédnda samma instrumentteknik for att ge just
den typ av data om atmosféren som saknas. Instrumentet STEAMR, kan till-
handahalla data om vattendnga, ozon, kolmonoxid, aerosoler och moln med
den hdga upplésning som behdvs for att forbattra klimatmodellerna och be-
svara fragan om hur stor temperaturstegringen blir. Instrumentet STEAMR kan
eventuellt séndas upp med en kommande ESA-satellit, men Rymdstyrelsen for
aven diskussioner med andra samarbetspartners om alternativa uppsandnings-
mojligheter for STEAMR.

Projektet STEAMR skulle mdjliggora for svenska forskare och industri att po-
sitionera sig internationellt och bidra med ett instrument och data av stor veten-
skaplig betydelse for forstaelsen av klimatférandringar. En 6kning av Rymd-
styrelsens anslag med 40 mnkr per ar skulle medge en satsning pa instrument-
utveckling med STEAMR som den forsta insatsen.

Svensk rymdpolitik

Rymdstyrelsens verksamhet har hittills styrts av forsknings- och naringspoli-
tiska riktlinjer. Den 6kande samhallsbetydelsen av rymdinfrastrukturen har
dock medfdrt en 6kande mangd intressenter inom andra politikomraden som
miljo, forsvar och transport. Samtidigt 6kar betydelsen av koordinerade, nat-
ionella samarbeten, pa det satt som redan skett inom GMES. Rymdstyrelsens
uppfattning ar att svensk rymdverksamhet skulle gagnas av en sammanhallen
rymdpolitik. En sadan skulle underlatta saval nationell som internationell sam-
verkan, inte minst inom ramen for EU:s rymdpolitik och rymdverksamhet till
stod for genomforandet av sektorspolitik inom olika omraden. Rymdstyrelsen
foreslar dven att den fortsatta utvecklingen och anvéandningen av den nationella
rymdinfrastrukturen Esrange blir foremal for en genomgripande analys i sam-
band med framtagningen av en sadan politik.
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Framtida utvecklingsmojligheter for svensk forskning och innovation

I Sverige finns duktiga forskargrupper som intresserar sig for utforskning av
livsforutsattningar i rymden, planeter och exoplaneter. Dessa grupper &r dock
splittrade idag och mycket vore vunnet om den vetenskapliga och tekniska
kompetens som finns kunde samlas i en sarskild svensk satsning pa rymdut-
forskning, ett centrum for planetar utforskning. Ett sadant centrum bor tacka
utbildning och forskning inom planetologi, teknikutveckling samt deltagande i
internationella rymdprojekt med den senaste miniatyriserade rymdtekniken. En
centrumbildning skulle ge den tyngd och uthallighet som behovs och dartill ge
Sverige battre mojlighet att behalla och attrahera internationellt erkanda fors-
kare inom omradet. En samling av svenska forskare éver traditionella disci-
plingranser och en koordinerad insats fran svenska forskare och tekniker kan
spela en framtradande roll i detta framvaxande, tvarvetenskapliga och internat-
ionella forskningsomrade. En centrumbildning skulle dven kunna fungera som
inspiration for ungdomar och leda till ett 6kat intresse for naturvetenskap och
teknik. Rymdstyrelsen bedomer saledes att ett svenskt centrum for planetar
utforskning skulle ge stora fordelar.

De mindre svenska foretag som idag ar mest expansiva inom rymdbranschen
har sitt ursprung inom universitet och etablerad rymdindustri. De bygger pa
engagerade manniskors starka idéer, samt ett finansiellt och strategiskt stéd
fran bl.a. Rymdstyrelsen. En starkt kunskapstriangel mellan rymdbranschen
och universitet, hogskolor och institut har potential att skapa forutsattningar for
ytterligare innovativa rymdforetag. ESA har sedan en kort tid tillbaka ett kraft-
fullt verktyg for att starka forutsattningarna for livskraftiga nya rymdféretag.
ESA Business Incubation Center (BIC) anvands for att stodja lokal tillvaxt av
rymdforetag. Det finns idag fem BIC runtom i Europa som tillhandahaller tek-
nisk, finansiell och affarsmassig support samt mojligheter att hitta partners
inom hela ESA:s nétverk i Europa. Rymdstyrelsen och ESA beddmer att tiden
ar mogen for att etablera ett BIC i Sverige och Rymdstyrelsen avser att, i sam-
verkan med ESA, Vinnova och Tillvéxtverket, utreda hur ett ESA Business
Incubation Center med hela Sverige som arbetsfalt ska etableras. Rymdstyrel-
sen vantar sig att ett BIC i Sverige ska leda till att nya foretag etableras och
befintliga foretags konkurrenskraft starks.



