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Rymddata for
planetens basta

Behovet av data fréin rymden véixer.
Inte minst i arbetet med att klimat-
anpassa och rusta samhdillet fér en
o6kad uppvdrmning med skyfall, héga
floden och vattensténd, torka och
véirme som foljd. Enligt FN, ESA och EU
érrymdbaserade sensorer och kom-
munikationslésningar en férutsdttning
for att uppfylla malet fér Agenda 2030.
Mycket av den rymddata som anvéinds
idag samlas in av det europeiska
Copernicus-programmet, varldens
storsta program med daglig insamling
av miljédata fréin rymden.

For att 6ka svensk anvéndning av rymddata
frén Copernicus pdgdr ett arbete med

att skapa Nationellt rymddatalabb som
berdknas vara klart 2022. Rymddatalabbet
bygger pd en sé kallad Open Data Cube,
datakub, som &r en global ansats for att
tillgangliggdéra rymddata. Det gor att den
utveckling som goérs i internationella eller
lokala samarbeten kommer det Nationella
rymddatalabbet till del.

— Ett nationellt rymddatalabb bidrar pa
mdanga sdtt till innovation och samhdills-
nytta for planetens bdsta. Med 6ppen
kallkod och dppen data kan tjanster och
applikationer delas. En analys som tas
fram for jordbruk, kan anvdndas for ny
information for skogsbruk, eller for att
analysera fordndringar pa kalfjdllet eller i
oppet hav.

Tobias Edman, ansvarig fér Innovation och
samhdllsnytta vid Rymdstyrelsen.

Vi har bérjat med

Vénern och Mdlardalen

Rymddata ar mycket komplext och
behdver "6versattas” till anvéndarvanlig
information for att identifiera behov

av klimatanpassning, exempelvis med
utgdngspunkt i extremvéder-héndelser.
Initialt har arbetet med Nationellt rymddata-
labb fokuserat pé tvé lokala projekt finan-
sierade av SMHI; Vénerns strandlinje och
Mdlardalens vérme och torka. Syftet har
varit att slutanvéndarna ska kunna visuali-
sera behov for inriktning och prioritering av
klimatanpassning genom att utveckla open
sourceverktyg for analys i datakuben.

Bilden visar hur landytans temeperatur varierar. Bilden
fréin 2018 bestdar av modifierad data fran satelliten
Sentinel-3 som ingdr i Copernicusprogrammet.




Koll pa Vanerns
strandlinje

Sedan &r 2000 har igenvéixning runt
Vdnern 6kat dramatiskt. Det innebdr
att 6ppna strander idag téicks med trad
och buskar. Igenvéxningen beror pd att
vattennivdn har héllits mer statisk efter
de svdra éversviimningarna vintern
2000/2001 och man vill undvika
belastning pd en ndrliggande damm
vars konstruktion ér émtdlig och
behover forstarkas. Idag kartléiggs
igenvédxningen med fotogrdfier frén
ett flertal platser.

— Vinerns strander hdjs och sdnks och

vt har behov av att fa en helhetsbild. Jag
fick idén att vi med hjdlp av rymddata
kanske kan se hur Vinerns strdnder vdxer
igen 6ver tid. Hittills har det skett genom
handpaldggning, varje ar med fasta
madtpunkter som fotograferas och jamfors.

Hdakan Alexandersson, beredskapshandlaggare
lansstyrelsen i Vastra Gétaland

Under projektet har Metria, i samarbete

mojligheten att istdllet dvervaka igenvéix-
ningen med hjalp av satellitdata. Det innebdr
att hela strandlinjen kring Vénern ska kunna
analyseras pd ett mer kostnadseffektivt satt
an tidigare. Uppdateringarna sker dessutom
mer frekvent (2-3 dagars mellanrum) och
data blir ordnad och lattatkomlig med hjdlp
av Nationellt rymddatalabb.

Resultaten har byggt pé aktuell ymddata
eftersom dldre data inte har I&sts in. Vart-
efter data lagras i rymddatalabbet dkar moj-
ligheterna till béttre underlag for I&ingsiktigare
analyser och beslut. Fokus for projektet ar att
utveckla dppna tjénster och funktioner fér
att forbattra forvaltningen av Véanern.

— Hittills kan man sdga att projektet

har praglats av nybyggaranda, men

det dr en bit kvar. Det finns massor av
rymddata, vi har ett verktyg, en datakub,
som vi vet fungerar, nu behover vi fa till
anvandarvdnligheten sa att aktorerna
kring Vinern och Géta dlv kan dra nytta
av rymddata.

Hdkan Alexandersson, beredskapshandléaggare

Satellitbild 6ver Vanern 2018. Rymdstyrelsen
Google och Copernicus Sentinel 2 data.

med Nationellt rymddatalabb, utvecklat emEselem tesiie Ceelens




Mdlardalens
vdrme och torka

dringar i véixtlighet kan ocksd
anvéndas for att studera torka, som
i vissa omrdéden férvéntas 6ka som
en konsekvens av klimatférdandring.
Detta ér fokus for det andra pilot-
projektet som anvéinder satellitdata
och maskininléirning fér att ta fram
kartor fér utvalda omréden i Mdlar-
dalen béde for véxtlighetens frodighet
och markfuktighet. Trender i dessa
index kan foljas éver tid och jamféras
séisong mot séisong fér att 6ka foér-
stdelsen for dessa férlopp och deras
péverkan lokalt.

— Vi kan gora mer avancerade analyser,
bland annat vid éversvamningar och vid
for mycket vatten, och hitta mark som kan
hdlla vatten. Pa sa sdtt klarar vi perioder
med bade for mycket och for lite vatten.
Copernicus och satelliterna dr byggda for
att hjalpa samhdllen 1 hela varlden. Det ar
sjalvklart att vi maste anvdnda dem.

Robert Axelsson, klimatsamordnare, miljdavdelningen,
pd lansstyrelsen Vastmanlands lén.

Vérdetrappa fér
Nationellt rymddatalabb:

6. Datakub for klimatanpassning

i Md&lardalen i drift.
. Beslutsunderlag/analyser tillgéingliga

via ett grafiskt anvandargrénssnitt.

4. Beslutsunderlog/anolyser
tillgéngliga via skript.
3. Dataprocessfunktioner och
Lprocessctol data finns tillgénglig.
2

. Sensordata finns tillgangliga i
Nationella rymddatalabbet.

1. Satelliten/er samlar in rédata.

— Nu dr vi pa steg fyra. En svarighet i
projektet har varit att vi inte alltid talar
samma sprdk, tekniker och vi anvdndare.
Datakub tyckte vi alla var svért att
forsta i borjan, men nu vet vi att det ar
som ett gigantiskt lager ddr rymddata
ges i realtid och som med nya verktyg

ar analysfirdiga. Med anvindarvdanligt
interface, mer evidensbaserad data och
experthjdlp kan vi ha en datakub for
Malardalen i drift.

Robert Axelsson, klimatsamordnare, miljdavdelningen,
pd lansstyrelsen Véstmanlands lén.

Satellitbilder tagna av Copernicus Sentinel
som visar Orebro sommaren 2017 och efter
rekordvarma sommaren 2018.




Nationellt rymddatalabb
ska vara en resurs som
gor data fran rymden
lattillgangligt for alla. 5y

Nationellt rymddatalabb ér gjort med 6ppen och fritt tillgdnglig
kallkod, det innebdr att den utveckling som goérs i andra projekt kan Datakub

komma rymddatalabbet till del. En datakub dr designad fér att

Data sorteras, ordnas,

kunna analysera scenariodata tillsammans med historiska data. kvalitetssékras. Radata

Det ger forutsattningar att utveckla funktioner och tjéinster som

blir analysfardig.

kan anvdndas for att identifiera, illustrera och vérdera klimatrisker.
Grunden @r Open Data Cube, ett australiensiskt projekt for att
tillgangliggéra rymddata pd ett enkelt och effektivt satt. Berdkningsgranssnitt.

Al Innovation of Sweden har till uppgift
att accelerera anvéndningen av artificiell
intelligens (Al) i svenskt naringsliv och har
rollen som samordnare i projektet.

— Nationellt rymddatalabb ska vara en
resurs som gor data fréan rymden lattill-
gdngligt for alla. Det ska vara en nationell
resurs for rymddata i samhdllet, ett kraft-
fullt och lattanvant verktyg som skapar
mojlighet till att processa data med senaste
tekniken inom artificiell intelligens (AI).

Viktor Lehtonen, projektledare,
Al Innovation of Sweden.

Tillgéingen pd rymddata ¢r hég
Enbart frén Copernicus mottas cirka
20TB data per dag (motsvarande runt

Fréin féregdende eller
kommande nivé.

500 timmar 4K video). Tillsammans med
Nasas satelliter innebdr det att mer an tvé
petabyte 6ppna data samlas in &rligen.
Anvandarna kommer primart vara offentliga
myndigheter med ansvar for samhaille, milj¢
och naturresurser, men kan inkludera allt
fréin startupforetag, tjéinsteleverantorer till
individuella bénder och privatpersoner.

— Med en nationell resurs for analys och
berdkningar kommer fler organisationer
att kunna utnyttja rymddata vilket kommer
att oka konkurrenskraften, bidra till effek-
tivare forvaltning och bdttre beslut.

Tobias Edman, ansvarig fér Innovation och
samhéllsnytta vid Rymdstyrelsen.

sentinel-5p sentinel-3 sentinel-2

Rymddata

_ Andra dataset

Datan klar fér anvéndning i
applikationer, tjéinster och
fér analys.




Vi vill utga ifran

vad som behovs i

verkligheten

Avancerad bildbehandling och analys av satellitdata
staller stora krav pd berdkningskraft, minne och lagring.
Darfér har Nationellt rymddatalabb lagts pé det kraftfulla
forskningsdatacentret som finns hos RISE ICE i Luled. Det
ger tillgang till ett stort kluster av dataprocessorer (GPU),
vilket numera dr en férutséttning fér att anvéinda moderna
analysverktyg baserade pé djupa neurdla natverk.

— Nationellt rymddatalabb ska tillganglig-
gora stora mdngder rymddata. Med den
infrastruktur som RISE har s@ mojliggors
oppna datakuber. For att utveckla platt-
form och verktyg har vi borjat i liten omfatt-
ning och kommer utga utifran anvindarnas
behov i olika pilotpraojekt. Vi vill utga ifran
vad som behovs i verkligheten.

Ann-Christin Uusitalo Eriksson, Manager Business
Development pd Rise.

Artificiell intelligens, Al

For att kunna gora effektiva analyser av de
stora mdéngder rymddata som samlas in ér
Al-metoder en férutsattning. Navigerings-
data dér en viktig del av ménga autonoma
system som till del forlitar sig p& Al och
kommer goéra sd i allt stérre omfattning. Drift-
data dr viktigt for optimering av underhdll,
banjusteringar och uppskjutning av satelliter
och lémpar sig val for Al-analyser.

— Enorma framsteg har gjorts, sarskilt
under de tio senaste dren, inom omrddet
datorsyn. Metoderna for bildsegmentering
kan anvdndas for att automatiskt analy-
sera bilden och identifiera olika omrdadena,
som till exempel vatten, vegetation och
byggnader. I Nationellt rymddatalabb
anvdnds metoderna for att arbeta med
exempel som dr relevanta for Sverige.

Marcus Liwicki, professor
LTU Luled Tekniska Universitet.

Slutanvéandarna loggar in pé
datakubservern och kan direkt analysera
och anvanda europeisk rymddata.
Lattanvénda programfragment, mallar och
kodavsnitt som visar typiska anvéndningsfall
av data och A-metoder tillhandahdills.
Mallar finns tillgéngliga i molnet och darfér
kréivs ingen installation av programvara eller
ramverk for slutanvéndarna.

Nationellt
rymddatalabb
i korthet

Nationellt rymddatalabb ska underlétta anvéndning
av rymddata, speciellt frédn Copernicus, varldens
storsta program med daglig insamling av miljédata
fréin rymden. Som ett forsta steg i att skapa ett
nationellt rymddatalabb har tvé pilotprojekt

genomfoérts under 2019.

SMHI har finansierat béda pilotprojekten
med mdalsattning att skapa verktyg

fér att méta utmaningar och behov
hos organisationer som arbetar med
klimatanpassning.

Igenvdxning av Vdanerns strandlinje.
Vanerns strandlinje ska kunna analyseras
mer kostnadseffektivt dn genom
fotografering av fasta matpunkter i falt.
Metria AB har, i samarbete med Nationellt
rymddatalabb, utvecklat verktyg och
darmed mojligheten att évervaka
igenvéxning med hjdlp av satellitdata.

Mdélardalens vérme och torka.

Med rymddata kan mer avancerade
analyser goéras, till exempel att hitta mark
som kan hdlla vatten vid éversvémningar
och pd sé satt klara perioder med béde for
mycket och for lite vatten. Projektet har tagit
fram ett verktyg for att dvervaka effekter av

béde torka och éversvémningar. Det gor att
uppdaterade beslutsunderlag och analyser
finns tillgéngliga for Insstyrelsernas
handlaggare.

Under 2020 kommer fler pilotprojekt
genomféras och nya anvandare bjudas
in med mdlsattning att 6ka mangden
tillgéngliga verktyg och 6ka anvandar-
vanligheten genom mer lattanvanda
grafiska verktyg.

Nationellt rymmddatalabb har initierades

av Rymdstyrelsen och arbetet drivs av Al
Innovation of Sweden, Rymdstyrelsen, RISE
ICE samt Luled University of Technology
(LTU). Nationellt rymddatalabb delfinansieras
daven av Vinnova.

Projektet Nationellt rymddatalabb pagdri ett
forsta skede fram till augusti 2021.



Nationellt
rymddatalabb

Mycket av den rymddata som anvands idag
samlas in av det europeiska Copernicus-
programmet, varldens storsta program
med daglig insamling av miljédata frén
rymden. For att 6ka svensk anvandning av
rymddata pdgdr ett arbete med att skapa
Nationellt rymddatalabb.

Med lattanvanda verktyg, artificiell intelli-
gens (Al) och med en 6ppen datakub ska
rymddata bli mer tillgénglig for utveckling
av tjéinster och applikationer. Nationellt
rymddatalabb beréknas vara klart &r 2022.

Arbetet drivs av Al Innovation of Sweden,
Rymdstyrelsen, RISE ICE samt Lule&
University of Technology (LTU).

Tva pilotprojekt

Initialt har arbetet med Nationellt rymad-
datalabb fokuserat pd tvé lokala projekt;
Vanerns strandlinje och Mdalardalens
varme och torka. Syftet har varit att
slutanvandarna ska kunna visualisera
behov for inriktning och prioritering

av klimatanpassning. Projekten har
finansierats av SMHL.

Mer information finns pé:
www.rymdstyrelsen.se
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