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Bakgrund

Nér jag gick andra aret pa min kandidat i Astronomi sa fick jag en dag, mitt i varens tentaperiod, ett
vidarebefordrat mejl fran nagon pa fysikinstitutionen som jag inte kiinde. Amnesraden 16d ” Sok NASA-praktik
varen 2019” och i mejlet fanns bara en bifogad fil och en kort mening om att det skulle vara coolt att ha pa
CV:t. Jag visste inte vem det kom ifran och pratade inte med nagon om det, tdnkte att det skulle vara haftigt
men att jag aldrig skulle kunna vara kvalificerad. Anda kunde jag inte sluta tanka pa det dar mejlet, och
skickade till slut in en nagot hastig anstkan.

Ett halvar senare kom beskedet att jag inte blivit antagen, och det var férst da som jag insag att det hér
ville jag verkligen gora. Jag kiinde mig lite vilse och ville ifran sena kvéllar pa biblioteket ett tag, fa smak pa
arbetslivet, och jag hade alltid velat studera utomlands. Att fa kombinera det genom att praktisera pa NASA
av alla stéllen 14t helt enkelt for lockande for att slappa. Jag jobbade hart, samlade fina referenser, och
skickade in en ny ansdkan varen 2019. Nar jag da &ntligen blev antagen, 6ver sex manader senare, var jag
plotsligt vildigt osdker pa om jag skulle tacka ja. Jag hade bytt inrikting och borjat ldsa pa ett masterprogram
i miljovetenskap, och var forst tveksam till om mitt tilldelade projekt fortfarande var relevant fér mig. Men
efter mycket 6vervigande kom jag fram till att jag fortfarande verkligen ville ha den hér erfarenheten, och nar
jag fatt reda pa mer om projektet insag jag att manga av de metoder jag skulle anvanda var valdigt kompatibla
med mitt nya &mne. Det visade sig senare att jag hade fatt praktiken just for min kompetens inom en metod de
ville anvanda, namligen spektroskopi.

Praktiken

Praktiken dgde rum pa NASA Ames Research Center i Mountain View i Kalifornien, pa deras avdelning for
tester inom termofysik , Thermophysics Facilities Branch. Den sysslar med alla de varmeskyddssystem som
krévs i en rymdfarkost ska kunna ta sig igenom en atmosfar i hog hastighet, det vill sdga alla farkoster som
skickas ut i rymden som ska tillbaka till jorden, alternativt landa pa andra planeter. Den arbetsgrupp jag fick
ansluta mig till jobbade med tester av material till farkosternas varmeskoéldar, eller rattare sagt de maskiner
som anvands for dessa tester. Sadana apparater kallas arc-jets, och bestar i princip av ett ror med en elektrod i
varje &nde och mynnar ut i en testkammare. Nar apparaten kors bildas en ljusbage mellan elektroderna, och en
gas som simulerar atmosfiaren (det vill siga oftast luft bara) injiceras med onskad hastighet. Gasen viarms av
ljusbagen och skapar ett plasmafléde med hog entalpi, som da riktas mot testmaterialet inuti testkammaren.

Stora arc-jets har véildigt manga komponenter och kraver mycket personal och energi for att drivas. Darfor
hade de pa avdelningen &ven byggt en mini arc-jet, lag testkapacitet men darmed mycket lagre driftkostnad.
Den var ny och inte i full drift, da de inte var klara med alla diagnostiska tester. Min praktik gick i huvudsak ut
pa att hjélpa till med dessa diagnostiska tester, framforallt spektroskopiska. Allt eftersom praktiken fortlopte
fick jag mer fortroende och mot slutet fick jag &ven vara med och gora tester i den allra storsta arc-jeten. Den
storsta delen av praktiken togs dock upp av forberedelser infor testerna, da de spektrometrar jag skulle
anvanda behovde kalibreras.

Ungefar en vecka in i arbetet hade en hyfsat tydlig rutin bildats. Jag kom till jobbet ungefar 8.30 pa
morgonen, och delade kontor med min handledare och ytterligare en person, som dock tillhérde en annan
arbetsgrupp. Pa formiddagarna och fram till klockan 14 ungefér sa kordes de allra flesta dagar kommersiella



(a) Mini arc-jeten dar jag utférde flest (b) En guidad tur av en vindtunnel pa Ames.
matningar.

tester i de stora arc-jetarna, och under den tiden var min handledare oftast valdigt upptagen och inte
nirvarande pa kontoret. Sa da jobbade jag pa sjilvstdndigt med mitt, under forsta veckan var det valdigt
mycket obligatoriska sédkerhetsutbildningar for att fa vara i labbet och sa vidare, men sedan satt jag mest
och kodade kalibreringar eller kommande data-analysprogram. Oftast fortsatte jag med det &ven resten av
dagen, fram till cirka 18.30, med undantag fér en snabb avstdmning med min handledare.

Men, ibland koérde jag fast, eller hade hunnit samla pa mig en lista med fragor om till exempel tidigare
tester eller vilket tillvigagangsséatt hon foredrog, och da kunde vi ha timslanga moten. Det roligaste och
mest givande var egentligen nér jag korde fast for att nagon kalibreringsmetod vi enats om visat sig inte
fungera, och vi fick ha spanméten vid en whiteboard-tavla for att testa mojliga matematiska samband. Jag
uppskattade véldigt mycket att hon tog sig den tiden, och var valdigt lyhord for mina idéer.

En gang i veckan hade vi sikerhetsmote med vart arbetslag, som var en grupp pa cirka sju personer
som alla jobbade i arbetsgruppen sa vi sags dven i labbet. Motena innehdll alltid en genomgang av nagon
sdkerhetsaspekt, till exempel riskerna med de kemikalier som anvédndes pa plats, eller vikten av att béara
skyddsglasogon. Men det var ocksa ett tillfille dar alla skulle berdtta lite om vad de holl pa med och hur
det gick, och kanske be om hjilp. Jag hade dven veckovis traffar med alla praktikanter pa centret, ofta
med nagon gést-foreldsare eller kort utbildning. Det var skont att tréffa de andra i samma situation ibland,
sérskilt de ganger det kéndes som att jag inte kom framat och fick lite mindervirdeskomplex. Jag gick
dven pa i princip alla visningar som gavs av andra avdelningar, vilket var valdigt inspirerande och en rolig
omvéxling fran det dagliga arbetet.

Sen fanns det ocksa de dagar jag var i labbet. I borjan var jag i kalibreringslabbet ungefar en halvdag
i veckan, och tog massor med spektroskopiska méatningar av en svart-kroppskalla med de olika spektrome-
trarna. De sista 3 veckorna spenderade jag majoriteten av dagarna i 2 olika arc-jet labb och tog métningar
dér. Det var kul och spdnnande, men ibland blev det langa véantetider for att nagon komponent inte funger-
ade. Men det var en bra kontrast att fa blanda att sitta ensam pa kontoret och skriva kod och att var en del
av ett arbetslag pa cirka 20 personer som ska kora en enorm apparat. Det var dven en del praktiskt arbete
da, jag fick sjdlv designa och sétta ihop min experimentella uppstéallning vilket var valdigt 1arorikt.

P& grund av utbrottet av Covid-19 sa fick praktiken ett abrupt slut, och jag fick inte riktigt mojlighet att
sammanstélla ett resultat. Men produkten av min tid pa arbetsplatsen ar olika dataprogram, samt métdata.
Dels ett kalibreringsprogram i python, anpassat for 3 olika spektrometrar och som anpassas efter anvindarens



Onskemal. Jag skrev &ven ett dataanalysprogram, &n sa lange hanterar det 2 av 3 spektrometrar och tar en
mapp av matdata och ger tillbaka individuella kalibrerade spektrum, eller en 3-D plot av tidsutvecklingen
av spektrat. Det finns d&ven mycket métdata, bade kalibrering och tagna under flera olika instéllningar pa 2
olika arc-jets, som kommer att vara anviandbara for framtida analys. Jag gjorde dven den initiala analysen av
en del av méatningarna, kalibrerade, tittade pa tidsutvecklingen och identifierade nyckelelement i flédet. Det
viktigaste resultatet av praktiken &r kalibreringen och att jag hittade matematiska samband som funkade for
de relevanta temperaturintervallen for alla spektrometrar, och det var ocksa det som var mest tidskravande.

Jag ar valdigt glad och tacksam 6ver att jag fick mojligheten att gora den héar praktiken, da jag kénner
att det var en valdigt larorik tid. Inte bara for den praktiska erfarenhet jag fick och de nya metoder jag
fick lara mig, det var ocksa otroligt utvecklande pa ett personligt plan. Miljon runt omkring var sa speciell,
det fanns ett otroligt driv och en gemensam passion hos alla jag traffade pa NASA som forst gav mig lite
”imposter syndrome” da jag kénde att jag sjalv inte hade lika mycket erfarenhet eller initiativiérmaga. Men
med tiden sa insag jag att vi alla var jamlikar och att jag inte behévde bevisa nagonting, min handledare
varderade mina asikter och min tid hégt och lika hogt borde jag virdera mig sjalv. Jag upptéickte ocksa
att ju mer jag vagade ta initiativ och komma med forslag, oavsett om de funkade eller inte, sa fick jag mer
fortroende, mer ansvar, och roligare uppgifter.

1 évrigt
1.1 Boende

Det hér aret var vi fem svenskar om fick lov att aka till NASA via Rymdstyrelsen, och vi valde att alla hyra ett
hus tillsammans i Mountain View, vi gjorde det via airbnb. Detta &r nagot jag verkligen vill rekommendera!
Vi fick spendera en del tid med att hitta boende sdpass nédra centret, men det var vart det da vi helt slapp
langa bilkéer och den otillriackliga kollektivtrafiken. Vi betalade ca 11000 kr i manaden, och det ingick hyra
av bil fran var hyresvird. Det fanns ett sovrum for lite sa tva fick alltid dela men vi roterade for att det
skulle vara rattvist. Jag &r valdigt glad att vi bodde tillsammans da vi blev en vildigt bra grupp och kunde
stotta varandra, utbyta erfarenheter och planera aktiviteter ihop. Om mgjligt rekommenderar jag att hyra
ett stille med lite tradgard, redan i januari hdngde vi utomhus hela tiden da det var 18-20 grader. Var
hyresvard var ocksa snéll och betalade tillbaka alla pengar for tiden vi inte anvénde pga pandemin.

1.2 Transport

Pa NASA far man hyra en cykel utan kostnad, och vi bodde ca 15 minuters cykelavstand fran Ames. Det
gav en otrolig frihet! Ofta var det nagra i hushallet som akte bil ocksa. Om man vill utforska omradet
eller aka pa langre utflykter runtom kalifornien pa helgerna (vilket jag verkligen rekommenderar) sa maste
i princip ha tillgang till bil. Det billigaste alternativet kan vara att kopa en som man sedan séljer, men det
var valdigt smidigt for oss att kunna hyra av hyresvirden. Man maste dock inte ha 16st bil innan, forsta
veckan nér vi borjat ldra kénna folk pa NASA sa fick vi méngder med tips om hur man gar tillviga, da
manga sjalva varit praktikanter.

1.3 Aktiviteter

Det finns sa otroligt mycket att gora i ndromradet till Silicon Valley, och da vi fick avbryta i fértid hann
vi tyvarr inte gora allt som vi planerat, bland annat en skidresa till Lake Tahoe och att vandra i Yosemite
National Park. Men av det vi hann gora vill jag sarskilt rekommendera:

o Ak ner till Big Sur! En otrolig kuststriicka pa highway one. Vi akte ett helt ging och sov pa motell sé
vi fick tva dagar, vi gjorde dven en jattefin hike dar. Det finns dock ingen mobiltdckning alls sa har
man flera bilar far man prata ihop sig ordentligt innan, och det finns inga billiga matstéllen.

e Valsafari i Monterey. Jag var sjosjuk hela tiden men vért det da vi fick se en hel flock med gravalar.
e Ak till Santa Cruz, en sa fin stad dir man kan surfa eller kolla pa andra som gor.

e Besoka San Fransisco, man maste ju titta pa bron men finns ocksa sa fina parker och jattegod mat.



e For en kortare utflykt, ak och titta pa Stanford. Sarskilt om man lar kdnna nagon som gar/har gatt
dar och kan guida.

1.4 Annat att tanka pa

Alla avdelningar pa Ames ar valdigt olika, och férhaller sig olika till praktikanter. Darfor kan det vara valdigt
olika hur svart eller latt det &r att lara kéinna andra unga amerikaner, men foérdelen med att vi bodde alla
svenskar tillsammans var att via alla larde kdnna varandras kompisar och blev stora ging som kunde gora
saker ihop.

Jag anvinde mig av Kilroy travels for visumet vilket jag var valdigt tacksam for under visumprocessen
da de var tydliga, hjalpte mig att halla koll pa allt och svarade snabbt. Dock tyckte jag att det skottes sadar
under pandemiutbrottet, foretaget i USA som Kilroy samarbetar med gav oss ingen hjalp alls. Jag hade
tecknat i princip alla forsdkringar jag kunde, vilket nog var lite onédigt men det kéndes valdigt skont nér
pandemin brot ut. Kammarkollegiet kunde da ersdtta vara resekostnader hem.

Mat &r otroligt dyrt i Silicon Valley, d&ven lunchen inne pa Ames &ar svar att técka med studentbudget.
Vi upptéckte att stora asiatiska matbutiker var mycket billigare och storhandlade ihop déar for att halla nere
kostnaderna. Nagra av oss tog dven med egen lunch vilket fungerade jattebra da man far dta medhavd mat
i lunchrestaurangen, men da kunde man ocksa &ta vid skrivbordet om det var stressigt nagon dag. Jag vill
ocksa tipsa om att ta de bilder och sa man vill ha inne pa omradet tidigt, det hade vi inte ténkt pa nér
Ames fick stanga abrupt.

Som avslutning vill siga att, &ven om min praktik blev avbruten fortid, sa ar detta bland det bésta jag
har gjort. Stort tack till Rymdstyrelsen for att ni mojliggor detta for svenska studenter, och for att jag fick
chansen!

(a) Sista veckan nér vi var tvugna att jobba hemifran (b) Jag vid ingangen till Ames timmarna innan lock-
och holl stdmningen uppe. down.



