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Fragal

Vi borjar med att zooma in pa var egen galax. Mitt |
Vintergatan finns nagot som beter sig... markligt.

Vi kan inte se def direkt, inte ens med vara basta teleskop.
Men vi ser hur stjarnorna runt centrum ror sig som om de
kretsar kring ett osynligt monster.

Nagot tungt, kompakt och helt omojligt att slita sig loss fran.
Det har mysteriet avslojas alltsa inte for att vi ser def, utan
for att vi ser allfing annat dansa runt det.

Och nar forskarna borjade rakna pa hur massivt det maste
vara, kom de fram till att det vager flera miljoner ganger mer
an var sol, ihoptryckt i ett omrade mindre an avstandet mellan
jorden och solen. Det ar alltsa Vintergatans egen kosmiska
mittpunkt.

Vad kallas det supertunga svarta hal som ligger i centrum av
var galax?

A) Event Horizon Point C) Sagittarius A*

B) Andromeda Core D) Darkwell Nexus



Fraga 2

Svarta hal ar infe bara stora dammsugare i rymden.
De ar mer som kosmiska lasningar, dar gravitationen ar s3
stark att verkligheten sjalv borjar bete sig konstigt.

Det finns en grans runt ett svart hal dar du fortfarande kan
angra dig om du ar for nara. Om du korsar den gransen... da
ar def bokstavligen game over. Infe ens ljusef kan ta sig
darifran. Sa universum pa utsidan far aldrig veta vad som
hander innanfor.

Det ar darfor svarta hal ar osynliga: allt pa insidan ar
forlorad information.

Vad kallas den grans runt ett svart hal som man inte kan ta
sig tillbaka over?

A) Gravitationshorisonten ) Singularitetsytan

B) Handelsehorisonten D) Schwarzschildgransen



Fraga 3

Anledningen fill varfor forskare overhuvudtaget pratar om
vad som hander nara ett svart hal, ar inte for att nagon
skulle aka dit, utan for att visa hur extrem gravitationen blir
nar universum skruvar upp fysiken fill max.

Runt ett svart hal ar gravitationen inte jamn. Den drar olika
mycket pa olika delar av kroppen eftersom kraften okar
snabbt ju narmare mitten du kommer.

Det betyder att om dina fotter ar lite narmare halet an
huvudet, sa paverkas fossingarna mer an resten av dig. For
sma svarta hal ar den har skillnaden sa extrem att du
bokstavligen skulle strackas ut mer och mer ju narmare du
kommer.

Det ar alltsa inte ett snabbt “swoosh” utan mer som
universums mest obehagliga stretchingpass.

Vad kallas den har effekten nar kroppen dras isar av
skillnaden i gravitationen?

A) Gravitationell fojning 0) Singularitetsstrackning

B) Spagettifiering D) Eventskjuvning



Fraga 4

Ar 2017 fick tre forskare Nobelpriset for nagot som later helt
galef pa pappret: de lyckades inte bara observera universum,
de kande def.

For forsta gangen kunde vi inte bara titta ut i rymden eller
lyssna pa radiovagor, utan faktiskt mata hur sjalva rumtiden
darrade nar tva svarta hal krockade langt, langt borta.

Det har var forsta gangen manskligheten registrerade en
“skakning” i universum istallet for bara stralning fran det.

Einstein forutsag det for over hundra ar sedan, men ingen
hade lyckats bevisa def innan.

Vad var det forskarna lyckades upptacka, som belonades med
Nobelpriset i fysik 20177

A) Ljus fran def forsta ) Gravitationsvagor
svarta halet

B) Ljud fran solen D) Radioblixtar



Fraga 5

Christopher Nolan alskar att gora film som kanns som
hjarngympa deluxe, och Inferstellar ar kanske det mest
storslagna exemplet.

Svarta hal, tid som kranglar sig sjalv i knut och manniskans
sista chans att hitta ett nytt hem i universum.

Men det finns en sak i filmen som inte kommer fran fysiken
utan fran poesin. Flera ganger aterkommer en dikt som
nastan fungerar som ett mantra, en paminnelse om att infe
ge upp, inte lata morkret vinna, utan kampa hela vagen.

Den har dikten dyker upp nar allt ser hopplost ut och
fungerar nastan som filmens hjartslag.

Vilken poet skrev dikten “Do not go gentle info that good
night”, som aterkommer i Interstellar?

A) Robert Burns C) Dylan Thomas

B) Lord Byron D) John Keats



Fraga 6

Har pa jorden kanns dag och natt ganska sjalvklart. Jorden
snurrar ett varv runt sin egen axel och sa tjopp sa blir det
morgon, dag, kvall, natt. Valdigt praktiskt.

Men universum ar inte intresserat av att vara prakfiskt.

For pa vissa planeter ar ett dygn sa langt att du skulle hinna
fira fodelsedag, nyar och desperat forsoka hitta en
sjalsfrande, hitta den och bli dumpad innan dagen ar sluf.

Gravitation, rotation och allt det dar samarbetar liksom infe.
Och pa en viss planet ar def sa extremt att ett enda dygn ar
LANGRE an planetens eget ar. Alltsa: den hinner ta sig ett

helt varv runt solen innan solen hunnit ga upp och ner en
ERED)

Pa vilken planet i solsystemet ar dygnet langre an aret?

A) Venus C) Mars

B) Merkurius D) Jupiter



Fraga 7

En annan plats dygnet inte fungerar riktigt pa samma satt
som nere pa jorden.

Fram till mitten av 2025 har runt 290 personer fran 26 olika
lander bott och jobbat pa den internationella rymdstationen
ISS. Men att bo 1 rymden ar inte som aft hyra en lagenhet med
bra utsikt, det ar mer som att flytta in i en gevarskula.

Rymdstationen rusar runt jorden i ungefar 28 000 kilometer |
timmen, sa astronauterna hinner knappt blinka innan de har
en ny horisont utanfor koksfonstret.

For oss ar detf vanligt med EN soluppgang och EN solnedgang.
De far det liksom om och om och om igen.

Hur manga soluppgangar och solnedgangar far
astronauterna uppleva varje dygn pa ISS?

A)9 0) 16

B) 15 D) 12



Fraga 8

Stjarnor kan do pa flera olika satt, men vissa valjer att gora
det med maximal dramatik.

De tanker inte “jag slocknar tyst” utan mer “okej, hela
galaxen, titta pa mig nu”.

Under nagra ogonblick lyser de starkare an hundratals
miljarder andra stjarnor pa en gang, som universums mest
extrema slutnummer.

Vad kallas en giganfisk stjarnexplosion?

A) Nebulosa C) Plasmasmall

B) Supernova D) Geomagnetisk storm



Fraga 9

1977 gjorde manskligheten nagot helt otroligt, eller riktigt
dumt: vi skickade ut tva sma “robotambassadorer” rakt ut
mot universum och sa “hej, har ar vi!”. De fick namnen
Voyager 1 och Voyager 2 och vips drog dom ivag pa en
solsystemsturne.

De flog forbi Jupiter, Saturnus, Uranus och Neptunus och
skickade hem bilder som fick forskare att fappa hakan och
kanna att vi bott i ett radhusomrade utan att veta att vi hade
berg och oceaner runt hornet. Och nar de var klara? Da bara...
forfsatte de. Lamnade hela solsystemet bakom sig och gled
vidare ut i varldsrymden.

Men de akte inte tomhanta. NASA stoppade namligen med en
halsning fran manskligheten pa en LP-skiva gjord av guld.
Komplett med musik, jud, bilder och halsningar pa 55 sprak.

Det ar universums markligaste men kanske ocksa
charmigaste satt att fraga chans.

Vad hefer den gyllene halsningen som skickades ut med
Voyager-sonderna”

A) Echoes of Home ) Greetings from Humanity

B) Voices from the D) Sounds of Earth
Blue Planet



Fraga 10

Nar forskare tittar ut pa universum marker de att nagot inte
riktigt stammer.

Galaxer snurrar sa snabbt att de egentligen borde flyga isar -
som om nagon dragit ur alla skruvar, men de gor det infe. De
sitter ihop. Hart.

Som om universum har ett hemligt lim.

Problemet ar att vi inte kan se det. Def lyser inte, def
reflekterar infe, det befer sig inte som vanlig materia alls.
Det bara... finns dar, i smyg, och haller ihop hela rymdens
stora arkitektur som varsta kosmiska byggstallningen.

Vi vet inte vad det ar. Vi vet bara att nastan allt skulle rasa
samman ufan "det”.

Vad kallar forskarna denna osynliga substans som haller
Ihop galaxerna?

A) Mork energi 0) Antimateria

B) Mork materia D) Kosmisk
bakgrundsstralning



Fraga 1l

Det finns teleskop... och sa finns det James Webb-teleskopet.
Det ar liksom inte bara eft teleskop. Def ar gigantiskt,
svindyrt och star inte och ligger bakom manen.

Webb kan se saker som vi manniskor aldrig kommer kunna se
med vara ogon.Dar Hubble ser universum som en snygg selfie
ser Webb allt bakom kulisserna. Den ser igenom damm och
gas som om nagon tryckt “rontgensyn” i installningarna.

Den kan se stjarnor fodas, planefer vaxa fram och [jus som
rest i 13 miljarder ar innan def landar pa speglarna.

Och allt detta for att den tittar pa en helt annan typ av |jus...

Vilken typ av ljus ar James Webb specialbyggt for aft
observera®

A) Synligt jus O) Infraroft ljus

B) Rontgenstralning D) Ultraviolet jus



Fraga 12
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Nu narmar vi oss slufet och ar hemma i Sverige.
For rymden ar ju infe bara fteleskop, safelliter och planeter
langt borta. Det ar ocksa politik, beslut och prioriteringar har
hemma.
Och eftersom det ar valar nasta ar, kommer det spela roll vilka
som bestammer hur Sverige satsar pa rymden, forskning och

Innovation framover.

Allt fran astronautdrommar till klimatdata, fran satelliter och
rymdsamarbeten avgors fakfiskt av politiska beslut.

Vad hefer Sveriges nuvarande rymdminister?

Simona Mohamsson C) Erik Slottner

B) Pal Jonsson D) Lotta Edholm



Utslagsfraga

Var sol ligger i en av Vintergatans spiralarmar och vi
fillsammans med den ar i omloppsbana runt galaxens mitt.
Det tar ungefar 240 miljoner ar att gora ett varv.

Hur snabbf ror sig solen runt Vintergatans centrum?
Svara | kilometer | sekunden. Narmast vinner.



Ratta svar

Pa nasta sida finns de ratta svaren.



Ratta svar

1.Vad kallas det supertunga svarta hal som ligger i centrum av var galax?
- () Sagittarius A*

2. Vad kallas den grans runt ett svart hal som man inte kan ta sig tillbaka over?
- B) Handelsehorisonfen

3. Vad kallas den har effekten nar kroppen dras isar av skillnaden i gravitationen?
- B) Spagettifiering

4. Vad var def forskarna lyckades upptacka, som belonades med Nobelpriset i fysik
20177 - O) Gravitationsvagor

5. Vilken poet skrev dikten “Do not go gentle info that good night”, som aterkommer i
Interstellar? - ) Dylan Thomas

6. Pa vilken planet i solsystemet ar dygnet langre an aret? - A) Venus

7. Hur manga soluppgangar och solnedgangar far astronauterna uppleva varje dygn
p31SS?-0) 16

8. Vad kallas en gigantisk stjarnexplosion? - B) Supernova

9. Vad heter den gyllene halsningen som skickades ut med Voyager-sonderna?
- D) Sounds of Earth

10. Vad kallar forskarna denna osynliga substans som haller ihop galaxerna®
- B) Mork materia

11. Vilken typ av ljus ar James Webb specialbyggt for att observera?” - () Infrarott [jus
12. Vad heter Sveriges rymdminister? - D) Lotta Edholm

Utslagsfraga. Hur snabbt ror sig solen runt Vintergatans centrum? - 230 km/s



