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Omslagbilden visar den forsta framgéngsrika starten for Ariane 5 ECA som ér
Europas mest kraftfulla barraket med kapacitet att lyfta omkring 10 ton nytto-
last till geostationdr bana. Svensk industri tillverkar flera viktiga komponenter i
arianerakterna bl.a. omborddatorer, turbiner och munstycken.

Flight 164 séndes upp den 12 februari 2005 fran Kourou i Franska Guyana.
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Generaldirektoren har ordet

Ar 2005 har innehallit manga framgangar for
rymdverksamheten pa savil ett nationellt som ett
europeiskt plan.

Bland de stora europeiska framgéngarna maste
forst ndimnas den europeiska sonden Huygens som
landade pa Saturnus mane Titan. Detta projekt,
som startade sin resa for sju ar sedan, séinde fram-
gangsrikt fullstdndigt unik information till oss pa
jorden under tva timmar.

ESA har dessutom under éret sidnt upp en satellit
for utforskning av Venus - Venus Express. En
annan satellit, Mars Express, som sidndes upp forra
aret, har givit europeiska forskare mycket infor-
mation om Mars.

Pé ett nationellt plan vill jag gérna peka pa satel-
liten Odin som har fortsatt att fungera oklanderligt
dven 2005. Den har nu varit i gdng i fem &r mot
den ursprungligt berdknade livstiden pa tva ar.
Flera internationellt uppmérksammade resultat har
framkommit och publicerats i rapporter som i vissa
fall ingatt i doktorsavhandlingar.

Det &r vért att papeka att alla rymdprojekt av detta
slag ar mycket langsiktiga. Det betyder att besluten
for dessa framgéngar inte fattats under detta ar,
utan langt tidigare. De beslut som vi fattat under ar
2005 kommer 1 vissa fall att mérkas forst efter ett
tiotal ar.

Ett exempel pa ett beslut som togs under &ret och
som ni féorhoppningsvis kommer att f4 hora mer om
i framtiden, dr beslutet att starta ett nytt svensklett
satellitprojekt som vi kallar for Prisma. Prisma ar
tvé satelliter som skall flyga i formation och testa
och verifiera ny, avancerad rymdteknologi.

Andra intressanta beslut infér framtiden togs pa
ESA:s méte pa ministerniva i december. Dér lades
grunden for den fortsatta rymdverksamheten i
Europa. Ett nytt program for utforskning av Mars
beslutades, liksom ett jordobservationsprogram
som syftar till att etablera operativa system for
miljoovervakningsdndamal, GMES. Manga ldnder
valde att oka sina satsningar i ESA, eftersom de ser
stora fordelar att delta i dessa samarbetsprogram.
En av diskussionspunkterna pa ministermétet var
det europeiska barraketprogrammet Ariane. Ariane
ar nu tillbaka i full omfattning efter fem lyckade
uppsidndningar under aret. Efterfrigan pa upp-
sdndningar borjar ater ka.

Lat mig nu ndmna ytterligare framgangar for
rymdverksamheten under aret inom mer tillimp-

ningsinriktade omraden. Jag tinker da speciellt pa
uppséndningen av den forst testsatelliten i Galileo-
systemet som kallas Giove-A. Galileo-systemet,
som vintas vara i full funktion 2010, kommer att
medfora att europeiska satellitnavigeringsanvin-
dare kan fa mycket béttre noggrannhet och sékerhet
i signalerna dn vad det amerikanska navigerings-
systemet GPS nu erbjuder. Galileo &r ett projekt
som samfinansieras av ESA och EU. Svensk indu-
stri har fatt kontrakt pa viktiga apparater i de kom-
mande satelliterna.

Fjérranalys har aterigen visat sig vara en nodvandig
teknik inom ménga omraden. Snabba satellitbilder
som kunde visa omfattningen av katastroferna i
Sydostasien och Pakistan var till mycket stor hjilp
for att astadkomma ett effektivt hjilparbete. Har
har den internationella samverkan mellan satellit-
dgare gjort att bilder kunnat stéllas till férfogande.
Aven Sverige kunde dra nytta av detta globala ini-
tiativ efter stormen Gudrun i januari 2005. Satellit-
bilderna var till hjalp vid Skogsstyrelsens arbete
med att overblicka skogsskadorna. Det internatio-
nella samarbetet inom fjdrranalysomradet har
fordjupats under senare ar, bland annat i den sé
kallade GEO-processen. Europa kommer att bidra
till detta genom bland annat GMES som drivs
gemensamt av ESA och EU. Numera finns det
manga svenska offentliga anvindare av fjérr-
analysdata. Rymdstyrelsen har genom sina program
stottat introduktionen av denna teknik i myndig-
heternas arbete.




I Sverige har regeringen lagt fram en strategi for
rymd- och flygindustrin. Rymdstyrelsen har delta-
git i detta arbete. Det &r mycket tillfredsstdllande
att regeringen nu uppmérksammat betydelsen av
flyg- och rymdomrédet for den industriella till-
véxten 1 landet.

Esrange har under aret haft en mycket intensiv
verksamhet pd bade raket- och ballongomradet.
Sarskilt kan man notera att den storsta ballongen
nagonsin i Europa sldpptes upp i juni fran Esranges
nyligen utbyggda ballongplatta. Det var en ameri-
kansk ballong som bar pa ett teleskop och det finns
planer pad en serie liknande amerikanska ballong-
uppséndningar fran Esrange.

Rymden é&r ett omradden som alltid vécker fragor
hos barn och ungdom. Rymdstyrelsen har inte
nagot uttalat uppdrag pa detta omrdde men har

anda under aret satt av resurser for att producera ett
laromedel med ldrarhandledning fér mellanstadiet.
Efterfrigan pd materialet har varit mycket stor,
savil pa den tryckta upplagan som genom ned-
laddning frén Rymdstyrelsens hemsida.

Barn och ungdom, men dven vuxna, har ett séarskilt
stort intresse for astronauter. Det amerikanska
skyttelprogrammet har aterigen drabbats av for-
seningar. Det medfor att rymdfirden for Christer
Fuglesang tidigast kommer att ske i december
2006.

I sammanfattning 4r det Rymdstyrelsens upp-
fattning att ar 2005 varit ett mycket framgéngsrikt
ar for rymdverksamheten i Sverige. Jag 6nskar dig
vilkommen att ta del av Rymdstyrelsens arsredo-
visning. Vi hoppas att du skall finna den ldsvird.



Aret i korthet

Januari

Sverige begdr for forsta gangen hjilp fran sam-
manslutningen “The International Charter for
Space and Major Disasters” for att Skogsstyrelsen
skall kunna Overblicka omfattningen av skogs-
skadorna i sédra Sverige efter stormen Gudruns
framfart. Genom att jimfora satellitbilder tagna
fore och efter stormen fas en béttre bild av stor-
mens konsekvenser.

Den 14 januari landar ESA:s sond Huygens pa
Titan. Titan 4r Saturnus stérsta mane och har en
atmosfir med intressant organisk kemi och
eventuella likheter med den tidiga jordens
atmosfdr. Huygens férd till Titan tog sju ar och
ingar i projektet Cassini-Huygens som drivs av
ESA och NASA.

Februari

ESA:s forskningschef David Southwood presen-
terar visionen for europeisk rymdforskning for
perioden 2015-2025 pa Kungliga Vetenskaps-
akademien i Stockholm.

Regeringens Flyg- och rymdutredning presente-
ras. Utredningen innehéller en vision och en till-
horande handlingsplan for hur svenska flyg- och
rymdaktorer tillsammans med staten kan realisera
malséttningarna. Bl.a. foreslas inrdttandet av ett
nationellt rymdtekniskt forskningsprogram.

Mars

Lantmiteriet, Naturvardsverket, Rymdstyrelsen,
Skogsstyrelsen och SMHI ldamnar forslag till
regeringen om att inrdtta ett gemensamt arkiv for
fidrranalysdata 6ver Sverige.

Maj

Europeiska rymdorganet ESA fyller 30 &r den 31
maj. ESA:s medlemsstater strivar efter att na
gemensamma mal inom rymdforskning och rymd-
tillampningar genom att sammanfora resurser.

Juni

Den storsta ballongen nagonsin i Europa stiger
upp fran Esranges nyligen utbyggda ballongplan.
Ballongens invédndiga volym &r dubbelt sa stor
som Globen. Ballongen bér pa ett stort sub-
millimeterteleskop, BLAST (Balloon-borne Large
Aperture Sub-millimeter Telescope).

Juli

De fyra Cluster-satelliterna firar femarsdag och
fortsétter studera jordens magnetosfdr i tre
dimensioner.

September

Ett nytt svensklett satellitprojekt presenteras,
Prisma Satellites. Projektet bestar av tva satel-
liter med uppgift att testa och verifiera ny avan-
cerad rymdteknologi.

Den 14-15 september genomfors Rymdforum
2005 1 Trollhadttan. Arrangemanget bestar av
foredrag, presentationer och en méssa. Rymd-
forum Sverige dr en ideell férening vars syfte ar
att oka kunskap och kontakt mellan anvéndare
av rymdteknik, forskare, industri, politiker och
foretrddare for angransande fackomraden samt
allménhet och medier.

Oktober

Uppséndningen av ESA:s isovervakningssatellit
Cryosat misslyckas och satelliten stortar 1 havet
véster om Gronland.

Ett nytt samarbetsavtal mellan Sverige och USA
om rymden undertecknas, vilket ger Rymd-
styrelsen och NASA nya mojligheter till civilt
rymdsamarbete.

November

Lyckad uppsidndning av forskningssatelliten
Venus Express, som dr en fortsittning pd ESA:s
utforskning av vért eget planetsystem. Studierna
av Venus kommer att ge europeiska forskare helt
ny kunskap kring frdgor om bl.a. klimatsystem.

December

Den 5-6 december genomfors ESA:s minister-
radsmote i Berlin, dir de 17 liander som ingér i
det europeiska rymdorganet ESA enas om ett
framatsyftande program for de ndrmaste aren.

Satelliten Giove-A sdnds ut i omloppsbana runt
jorden den 28 december. Det dr en forsta prov-
satellit som skall bereda vig for de totalt 30
satelliter som skall inga i det europeiska navige-
ringssystemet Galileo.
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Verksamhetsoversikt

Internationellt rymdsamarbete

Verksamhet i och kring rymden kraver flera aktorer
och dr beroende av samverkan savél nationellt som
internationellt. Det dr nodvéndigt att samla intel-
lektuella och finansiella resurser fran flera hall for
att utveckla rymdanknuten forskning och teknik.
Exempel pa europeiska samarbetsorgan som &r
verksamma inom rymdomrédet & EU och ESA
(European Space Agency). Globalt mérks t.ex. FN
och GEO (Group on Earth Observations).

ESA

ESA har ront stora framgéngar under aret. I januari
landade sonden Huygens pa Saturnus storsta mane,
Titan, efter sju ars fird. En annan viktig hindelse
var uppsindningen av forskningssatelliten Venus
Express i november som skall ge ny kunskap kring
fragor om bl.a. klimatsystem. ESA gjorde dven ett
forsok att skicka upp en isovervakningssatellit,
Cryosat, i oktober, men det misslyckades.

Lyckosam blev didremot uppsidndningen av satelli-
ten Giove-A i slutet av aret. Det dr en forsta prov-
satellit i ESA:s och EU:s gemensamma satellit-
navigeringsprojekt Galileo. Ett provsystem med
fyra satelliter skall vara 1 drift i slutet av 2008. En
europeisk tillsynsmyndighet har etablerats som
dger systemet under driftfasen och svarar for
koncessionsavtalet med operatoren.

En annan viktig hindelse for ESA under aret var
genomforandet av ett rddsmoéte pd ministerniva i
december, dir det fattades flera betydande beslut
infor den kommande trearsperioden.

Ministermétet fastlade resursnivan for de obligato-
riska grund- och vetenskapsprogrammen f6r perio-
den 2006-2010. For grundprogrammet beslutades
om en 1 princip konstant budget jamfort med tidi-
gare period. Grundprogrammet bestér av ett antal
underprogram av gemensamt intresse och &r en
viktig del av ESA:s kdrnverksamhet. Vidare finan-
sieras investeringar och drift av ESA:s anldgg-
ningar. For vetenskapsprogrammet beslutades om
en uppriknad budget med 2,5 % per ar i 16pande
priser. Vetenskapsprogrammet dr i forsta hand en
tjgnst avsedd att ge medlemsldndernas forskare
tillgang till gemensamma, langsiktiga program och
satellitplattformar. Medlemslédndernas bidrag till
dessa bada obligatoriska program utgér samtidigt
medlemsavgiften till ESA och berdknas enligt en

BNI-skala. Enligt ett beslut under aret blir Sveriges
andel 2,58 % under perioden 2006-2008.

P& ministermétet gjorde landerna dven anmélningar
till ESA:s frivilliga program. Deltagande i ESA:s
frivilliga program utgér fran varje lands specifika
intresse. Satsningar i ESA:s program atergar till
storsta delen till medlemslinderna i form av
utvecklingsuppdrag till industrin. Vilka program
Sverige viljer att delta i1 beror darf6r pa vilka upp-
drag som kan vara intressanta for svensk industri,
vilken kunskap inom forskning och teknologi
projekten kan leda till och vilka tillimpningar som
skall utvecklas. Sverige anmélde deltagande i
jordobservationsprogrammen EOEP och GMES,
utforskningsprogrammet Aurora ExoMars, mikro-
gravitationsprogrammet ~ ELIPS, rymdstations-
programmet ISS, telekommunikationsprogrammet
ARTES, teknologiprogrammet GSTP samt bér-
raketprogrammen Ariane-5 ARTA, ACEP, FLPP
och Vega VERTA.

Forutom de ovan ndmnda besluten antogs &ven
resolutioner rérande den internationella rymdstatio-
nen ISS, Europas oberoende tilltrdde till rymden
och kostnader for detta, uppsidndningsplatsen for
europeiska barraketer samt om ESA:s utveckling
vad géller t.ex. industripolicy och interna fragor

I vilken utstrickning medlemslédndernas industri
vunnit utvecklingsuppdrag inom ESA anges som
landets returkoefficient, dvs. volymen industriupp-
drag i relation till bidraget. Returkoefficienten kan
anvindas som matt pa utvixlingen av ESA-
deltagandet. Sverige hade i perioden 2000-2004 en
total returkoefficient pad 1,02 dvs. lite 6ver malet
1,0, dér 1,0 i princip motsvarar en retur pa 80 %.

ESA har nu 17 medlemslénder sedan Grekland och
Luxemburg tillkommit under aret. Dessutom finns
samarbetsavtal med linder utom och inom Europa.
Sverige avslutade under aret sitt ordférandeskap i
ESA:s rad efter en tredrig mandatperiod.

EU

EU visar ett allt storre intresse fér rymdteknikens
olika anvéndningsomraden. Kontakterna mellan
ESA och EU har varit fortsatt intensiva under det
gangna aret. Sedan 2004 finns det ett ramavtal'
som reglerar samarbetet mellan EU och ESA.
Huvudsyftena med avtalet dr dels att astadkomma
en 6vergripande europeisk rymdpolitik med tonvikt

" ESA:s radsdokument ESA/C-M(2004)4



pa rymdsystem for EU:s behov, dels att uppritta
gemensamma samarbetsstrukturer. 1 dessa struk-
turer ingdr moéten med det s& kallade Space
Council”, dvs. méten mellan EU:s rdd och ESA:s
rad p& ministerniva. Under 2005 har det hallits tva
moten med ”Space Council” ddr det gemensamma
rymdsamarbetet har diskuterats.

I de gemensamma projekten foérdelas rollerna sa att
EU fokuserar pa anvdndningen av tekniken for
samhillstillampningar och ESA pé sedvanligt sitt
ansvarar for utvecklingen av rymdsystemen. EU:s
medverkan innebdr en tydligare fokusering pa
tillampningar for olika samhéllsbehov.

ESA:s och EU:s gemensamma projekt GMES
(Global monitorering fér milj6é och sékerhet) syftar
till att etablera operationella system for framst
miljoovervakning med hjilp av fjarranalys med
borjan ar 2008. De bada organisationernas aktivi-
teter kompletterar varandra. Svenska aktorer deltar
i en rad olika GMES-projekt och Sverige har sale-
des fatt bra utbyte av satsade medel.

Inom rymdteknikdelen av EU:s sjétte ramprogram
ar GMES, Galileo och satellitkommunikation prio-
riterade delar. Rymdomrédet har en total tilldelning
pd ca 230 mn euro for perioden t.o.m. &r 2006.
EU:s rymdsatsningar foreslas ocksé fa en fortsitt-
ning inom EU:s sjunde ramprogram i syfte att

stodja genomforandet av en europeisk rymdpolitik.
Rymdstyrelsen &r nationell kontaktpunkt for
rymdteknikdelen av ramprogrammet och medver-
kar dven i programkommittén som behandlar bl.a.
arbetsprogram och godkinnande av projekt.

GEO - Group on Earth Observation

GEO dér ett mellanstatligt samarbete som behandlar
fragor om hur ett vérldsvitt, ssmmanhéllet system
for jordobservation kan &stadkommas och hur data
om jordens miljo kan anvindas for att tillgodose
ekonomiska, sociala och vetenskapliga behov 6ver
hela vérlden. Relevant information av bra kvalitet
vid rétt tidpunkt om t.ex. klimatfordndringar eller
andra milj6fragor kan anvindas for att forbattra det
politiska beslutsunderlaget. GEO har tagit fram en
tiodrig genomforandeplan for ett samordnat system
av jordobservationssystem och antagit budget och
arbetsplan for det forsta aret. Ett sekretariat har
inrdttats vid WMO 1 Genéve. Sverige ar fullvardig
medlem i GEO och Rymdstyrelsen har medverkat i
forberedelser och genomforande av de méten som
genomforts under &ret. EU:s och ESA:s medlems-
stater har konsekvent samordnat sina stindpunkter
om GEO-arbetet. GMES kan ses som Europas bi-
drag till, och svar pa GEO. Det praktiska arbetet
bedrivs 1 huvudsak i undergrupper. Miljodeparte-
mentet samordnar svenska standpunkter om GEO.

Global ”Disasters Charter” kom till nytta nir Gudrun drog in 6ver Sverige

Efter stormen
Gudruns  hérj-
ningar 1 de
svenska skog-
arna tog Skogs-
styrelsen hjilp
av det globala
initiativet
- “International
Charter, Space and Major Disasters” for att
undersoka hur skogarna hade paverkats. Genom att
jamfora satellitbilder tagna fore och efter stormen
kunde de fa en bittre bild av stormens konse-
kvenser.

Aven om snén i bilderna medforde vissa svarighe-
ter visade sig satelliterna SPOT-5 och Envisat an-
viandbara for att snabbt 6verblicka omfattningen av
skogsskadorna. Skogsstyrelsen har anvint satellit-
bilder for sitt dagliga arbete ute pé sina drygt 100
lokalkontor 6ver hela Sverige sedan 1999. Det var
av stor nytta nu eftersom det fanns ett omfattande

jamforelsematerial att ta till ndr skadorna skulle
analyseras.

Chartern ”Space and Major Disasters” kom till
stand ar 2000 och stods av flera internationella
rymdorganisationer, bl.a. ESA. Syftet &r att alla
medlemslédnder snabbt och gratis skall kunna fa
tillgdng till satellitbilder 6ver omraden dar det
skett ndgon form av katastrof. Chartern var bl.a.
till stor nytta i samband med flodvagskatastrofen i
Asien och jordbdvningen i Pakistan.

I Sverige dr det Rdddningsverket som &r ansvarigt
for att aktivera chartern nir det dr nagon svensk
myndighet eller organisation som har behov av
satellitdata for sitt arbete med katastrofer i Sverige
eller i andra delar av vérlden.

Antalet satellitigare som dr anslutna till chartern
okar stadigt. Under 2005 anslot sig den japanska
rymdstyrelsen JAXA och DMC (Disaster
Monitoring Constellation) och dirmed o&kade
antalet satelliter for katastrofévervakning.




Svensk rymdverksamhet

Bland Sveriges rymdaktorer mirks storre foretag
som bedriver rymdverksamhet, sdsom Rymd-
bolaget, Volvo Aero Corporation (VAC) och Saab
Ericsson Space (SES), savdl som mindre foretag
som t.ex. Omnisys Instruments AB, NordNav
Technologies AB och Spacemetric AB. Andra
nationella aktorer dr forskningssamfundet, inklu-
sive hogskolor och universitet. En tredje intresse-
grupp dr de svenska anvidndarna av rymdtekniken.
De har fatt en viktig roll i manga av de europeiska
rymdprojekten eftersom EU:s deltagande medfort
ett storre anvéndarfokus.

Det dr viktigt att dessa olika rymdaktérer inom
Sverige samarbetar for att kunna delta i olika inter-
nationella projekt. Rymdstyrelsen verkar bade for
att informera olika intressenter om den svenska och
europeiska rymdverksamheten och for att fora
samman olika grupperingar. Detta gors t.ex. genom
seminarier och konferenser. Under 2005 har Rymd-
styrelsen anordnat tva konferenser med detta syfte.
I februari 2005 anordnade Rymdstyrelsen ett fjérr-
analysseminarium tillsammans med Lantmdteriet,
SMHI och Skogsstyrelsen. Syftet var att sprida
information om vad som pagér inom det svenska
fjarranalysomradet och att vara en naturlig traff-
punkt for intressenter inom detta omrade. Se-
minariet ronte stort intresse och ca 120 personer
deltog under tva dagar. I september 2005 arrange-
rade Rymdstyrelsen en konferens for sméa och
medelstora foretag med titeln "Rymden — ett lyft

for smé foretag?”. Syftet med denna konferens var
att informera foretagen om ESA:s och EU:s rymd-
program, om mojligheterna att fa bestéllningar
inom dessa samt att informera om Rymdstyrelsens
arbete och mojligheterna till projektfinansiering i
Rymdstyrelsens program. Representanter for VAC,
SES och Rymdbolaget deltog ocksa, vilket gav de
deltagande sma foretagen mojlighet att knyta
kontakter med representanter for de tre stora rymd-
foretagen. Rymdstyrelsen deltog dven i arrange-
manget av Rymdforum i Trollhdttan i september
dar 220 deltagare fick information om olika
aspekter av rymdverksamhet.

Under aret uppmirksammades den svenska rymd-
verksamheten dven i den vision och handlingsplan
som regeringens strategigrupp for flyg- och rymd-
industri presenterade. Strategin inneholl bl.a. ett
forslag om att inrétta ett nationellt rymdtekniskt
forskningsprogram (NRFP), ndgot Rymdstyrelsen
och VINNOVA under &ret har haft i uppdrag att
utreda ndrmare. Rymdstyrelsen och VINNOVA
konstaterade att det finns mycket goda forut-
séttningar for ett NRFP och det skulle innebéra en
utdkning av samarbetet mellan industrin och forsk-
ningsinstitutionerna till gagn bade for produkternas
internationella konkurrenskraft och for industrins
kompetensforsorjning. Strategin inneholl dven en
uppmaning till Rymdstyrelsen att arrangera sa kal-
lade rymdradslag. Svenska rymdaktorer har in-
bjudits till ett férsta sddant rymdradslag som halls i
borjan av 2006.

Vi rymmer till rymden — nytt skolmaterial fran Rymdstyrelsen

Med utgéngspunkt fran
nagra av de vanligaste
rymdfragorna som
elever stiller har Rymd-
styrelsen producerat ett
skolpaket for dk 3 - 5.
Materialet bestdr av
elevbok, ldararhandled-
ning och DVD. Under
arbetet har bade ldrare
och elever bidragit med
synpunkter.

Vi -rymj:ner till

”Vi rymmer till
rymden” distribueras fritt till skolor och finns dven
tillgdngligt 1 elektronisk version via Internet.
Innehallet utgér frdn bemannad rymdverksamhet
men ticker d&ven andra aspekter av rymdverksamhet

och ger lirare mojlighet att pa ett lustfyllt sitt
ndrma sig naturvetenskap.

I samband med produktionen av det nya skolmate-
rialet har Rymdstyrelsen utvecklat metoderna for
distribution och informationsspridning genom att
ta direktkontakt med flertalet av landets science
center. De lokala science centren har erbjudits
materialet for vidareinformation till sina lokala
lararnitverk. Under november har Rymdstyrelsen
tillsammans med Teknikens Hus i Luled och
Universeum i Goteborg arrangerat sirskilda lérar-
tréffar for att informera om det nya skolmaterialet;
ca 100 lérare har deltagit.

Denna uppsokande verksamhet fortsdtter dven
under 2006. Gensvaret fran larare har overtraffat
forvintningarna och Rymdstyrelsen har redan fatt
trycka en ny uppséttning av materialet.




Maluppfyllelse

Mal 1: Okad anvandning av rymd-
tekniska tillampningar inom bl.a.
transport, miljé6 och kommunikation

Det utvecklas hela tiden nya produkter och till-
lampningar inom olika anvindningsomraden som
har sitt ursprung i rymdverksamheten. Rymd-
tekniken har blivit en viktig del i dagens samhille
och anvénds for telekommunikation, navigering,
positionering, miljodvervakning och mycket mer.
Mojligheten att bidra med utveckling inom dessa
omraden gynnar forekomsten av smé& och medel-
stora foretag.

Utveckling av produkter och tjiinster

Rymdstyrelsen finansierar varje ar utveckling av
produkter och tjédnster med malet att underlitta,
forbilliga och oka anvéndningen av rymdtekniska
tillimpningar. Effekten av dessa, ofta flerariga,
projekt dr dock omdjliga att uppskatta innan de &r
avslutade. Finansieringen av projekten bestar dels
av nationella medel som erhalls via kontrakt med
Rymdstyrelsen, dels genom kontrakt som skrivs
direkt med ESA. Nedan f6ljer nidgra exempel pa
utveckling av svenska produkter och tjanster som
finansierats av Rymdstyrelsen under aret:

e Fiskeriverket utfér i samarbete med Natur-
véardsverket och Metria Milj6analys ett projekt
for att undersoka mojligheterna att erhélla in-
formation om siktdjup och vegetationstickning
i grunda vikar i Ostersjon frén satellitdata.
Malet ar att testa tvd metoder och utvérdera re-
sultatet utifrdn hur satellitdata kan anvindas
inom det strategiska arbetet med att skydda den
marina miljén och i en hallbar férvaltning av
fiskresurserna. Finansieras via fjirranalys-
programmets anviandardel.

e Riddningsverket och Metria Miljéanalys deltar
i ett ESA-lett GMES-projekt om att forutse,
Overvaka och begrinsa effekterna av oOver-
svimningar och skogsbriander (GSE Flood and
Fire Service). Det skall ske genom béttre in-
tegration av jordobservationsdata fran olika
kéllor, forbattrade prognosmodeller och un-
derlag for att leda insatsarbetet. Satellitdata be-
doms vara av stort virde for t.ex. kartldggning.
Finansiering sker via ESA. Projektet fungerar
komplementdrt till det integrerade projektet
PREVIEW inom ramen for EU:s sjitte ram-
program. PREVIEW handlar ocksd om risk-
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hantering och Réaddningsverket &r en av de
storsta aktorerna i det projektet.

e Omnisys Instruments AB utvecklar en radio-
meter som skall ta emot signaler i jordobserva-
tionssatelliter for atmosférsforskning och Gver-
vakning enligt GMES-programmet. Maélet &r
att radiometern skall vara mindre och mer
kostnadseffektiv d4n de instrument som finns
for ndrvarande. Finansiering via RyT-
programmet.

e NordNav Technologies AB deltog i det inter-
nationella projektet Margal (Maritime applica-
tion for Galileo) som syftar till att utveckla
framtida Galileoservice for marina miljoer,
t.ex. hamnar och floder. NordNav levererade
den EGNOS-forberedda GPS-mottagaren som
anvéandes i1 forsoken. Finansiering via Galileo-
programmet pa ESA.

Stod till svensk medverkan i internationella
projekt

Sverige har ett lyckat samarbete med Frankrike
gillande SPOT-satelliterna. SPOT-samarbetet har
haft stor betydelse for svensk industri och svenska
anviandare. Samarbetet med Frankrike kring det
nya satellitprogrammet Plejaderna har pagatt under
flera ar och i mars 2005 signerades ett avtal mellan
Rymdstyrelsen och den franska rymdstyrelsen
CNES. Tillgdng till data, industrisamarbete och
markstationsaktiviteter dr de tre huvudmotiven for
ett svenskt deltagande i Plejaderna.

I anslutning till det europeiska satellitnavigerings-
systemet, Galileo, finns ménga mojligheter till
nyetablering av svensk tillimpningsindustri, se
exempel ovan.

ESA:s frivilliga program, GSE (GMES Service
Element), for att utveckla produkter och tjanster
inom fjdrranalysomradet, dr en del av ESA:s och
EU:s gemensamma projekt Global Monitoring for
Environment and Security (GMES). GSE kom-
pletterar de satsningar som EU gor inom ramen for
det sjétte ramprogrammet. GSE syftar till att defi-
niera anvdndarbehoven och kommer att ligga till
grund for tjanster till slutanvéndare bade pa land
och inom marina tillimpningsomraden. Ett brett
svenskt deltagande i projekten visar att Sverige har
fatt bra utbyte av de medel Rymdstyrelsen satsar i
detta ESA-program. Nio olika svenska fjarranalys-
anvindare och forddlingsindustrier har kontrakte-
rats i sammantaget fem av totalt tio projekt. Detta



innebér att svenska aktorer har positionerat sig vél
infor att GMES slutligen blir operativt med boérjan
ar 2008.

Inom EU:s sjétte ramprogram har svenska organi-
sationer och foretag haft en relativt bred medverkan
inom rymdteknikdelen. Se detaljerad redovisning
pa sidan 27.

Stod till nationella projekt

Rymdstyrelsen driver ett nationellt fidrranalys-
program som i forsta hand skall verka for en 6kad
anvindning av fjarranalysteknik i Sverige. Pro-
grammet utlyser forskningsmedel och ovriga bi-
drag en gang om aret. De sokande dr potentiella
anvindare, svenskt niringsliv samt svenska univer-
sitet, hogskolor och andra forskningsinstitut.

Fjéarranalysprogrammet har tre delar: forsknings-
delen, anvindardelen och insatsomradet “Global
Monitoring”. Programmet skall tillvarata tidigare
investeringar i bade kunskap och infrastruktur samt
bidra till att 6ka mojligheten for svenska intres-
senter att delta i internationella program. Det skall
ocksa stirka kopplingen mellan forskning, utveck-
ling och tillampning av fjarranalystekniken s& att
resultaten kommer till nytta och praktisk anvénd-
ning. Den ansokningsomging som genomfordes
under aret visar att det finns ett stort intresse och en
gedigen kunskap hos forskare, utvecklare och an-
viandare i landet. Mer information om forsknings-
delen finns pa sidan 24-28.

Anvindardelen stodjer projekt som bygger pa sam-
arbete mellan anvindare och utvecklare i1 fjérr-
analysbranschen. Programdelen &r en viktig kom-
ponent i Rymdstyrelsens strivan efter att Oka
anviandandet av fjdrranalys men den skall dven
uppmuntra framtagandet av nya produkter och
tjanster inom fjarranalysomradet. En del av anvén-
dardelen inriktas mot global monitorering och har
anknytning till GMES. Ca 2 mnkr avsitts arligen
for denna typ av projekt med avsikt att ge Sverige
ett forsteg i de internationella projekt som bedrivs
inom GMES. Detta s& kallade insatsomrade har
ingétt 1 fjarranalysprogrammet sedan ar 2001. Det
kan nu konstateras att insatsomradet varit en lyckad
satsning da det svenska deltagandet dr mycket gott
i olika internationella projekt med anknytning till
GMES.

Bland anvindarna i arets anvéndardel finns bl.a.
Fiskeriverket, Skogsstyrelsen, Jordbruksverket,
Naturvardsverket, Lansstyrelser och SMHI. Av 37
s6kande projekt erholl 18 stod. Stodet uppgick till
sammanlagt 8,4 miljoner kronor. Rymdstyrelsen
har drivit anviandardelen sedan ar 2001 och kan

konstatera att intresset for fjirranalysanvindning
Okar. Rymdstyrelsen har funnit att kvaliteten pa
inkomna ansdkningar blir allt hogre samt att delta-
gande anvéndare sjélva star for en allt storre del av
finansieringen.

2001 2002 2003 2004 2005
Samtliga belopp i tkr

Forskning 6245 6761 7160 7035 7979
Tillimpning/utveckling 10625 9133 8606 9693 8455
Forvaltningspaslag 185 2304 2759 3093 3416
Ovriga insatser 3265 3802 2975 2179 2190
Summa 22000 22000 21500 22000 22040

Tabell 1 Budget nationell fjdrranalys

2001 2002 2003 2004 2005

Sokt antal, st. 30 23 30 44 37
Beviljat antal, st. 17 13 18 23 18
Sokta bidrag, tkr 20000 14300 17700 23400 18000
Lamnade bidrag, tkr 8625 7133 8606 9693 8455
Tabell 2 Anviindardelen

Rymdstyrelsen producerade, i1 samarbete med
Skogsstyrelsen och Metria, en satellitbildskartering
av Sverige under vegetationsperioden 2005 savil
som 2004. Syftet med detta samarbete dr att oka
anvdandningen av satellitdata. Foretag, myndig-
heter, institutioner och andra organisationer erbjuds
ett rabatterat pris pad data. Kampanjen har lett till
okad efterfrigan och attraherat nya anvindar-
grupper sasom kommuner och skogsbolag. Erfa-
renheterna visar ocksa att priset pd data har stor
betydelse f6r anvéindningen av satellitdata.

I mars 2005 lamnade Rymdstyrelsen tillsammans
med Lantmiteriet, Naturvardsverket, SMHI och
Skogsstyrelsen enligt uppdrag ett forslag till
regeringen om att inrétta ett arkiv for fjarranalys-
data over Sverige. Det foreslogs att arkivet arligen
skall tillféras sverigetickande optiska satellitdata
for att oka tillgéngligheten till aktuella och histo-
riska satellitdata over Sverige. Genom ett sadant
arkiv skulle tillgangen till data 6ver Sverige sdkras.
Det skulle dven medfora rationaliseringsvinster och
kostnadsfordelar, vilket kommer anvindarna till
godo bl.a. genom sénkta priser pa de data som in-
gér 1 arkivet.

Under varen 2005 utlyste Rymdstyrelsen for andra
gangen programmet for rymdtekniska tillimp-
ningar, RyT, for att frimja utvecklingen av rymd-
teknikbaserade tjanster och produkter. RyT ger
mojlighet for smaforetag, med upp till 15 — 20
anstillda, att soka delfinansiering for utveckling av
innovativa produkter eller tjanster inom de rymd-

11



tekniska tillimpningsomradena navigering, tele-
kom och fjarranalys. Programmet hade en budget
pad 10 mnkr under 2005. Det dr en ansoknings-
omgang per ar och ett projekt tillats 16pa 6ver max
18 ménader. Ett enskilt projekt stods med hogst 2
mnkr fran Rymdstyrelsen, med samtidigt krav pa
att foretaget egenfinansierar minst 25 % av pro-
jektets totalkostnad. RyT delades i 2005 &rs ansok-
ningsomging upp 1 tvd separata programdelar,
RyT 1 och RyT 2, med olika inriktningar. Ton-
vikten i RyT 1 ligger pa utveckling av ’nedstroms”
produkter och tjénster, dvs. produkter/tjanster som
ar redo for marknaden. RyT 2 fokuserar pa gene-
risk teknikutveckling i hérdvara och/eller mjuk-
vara. Teknikutvecklingen skall dock ha en konkret
tillimpning som mal. Rymdstyrelsen har med
fordel sett att de sokta projekten har anknytning till
den rymdbaserade delen av Galileo och GMES.
Rymdstyrelsen fick in 17 ansékningar med ett sokt
bidrag om totalt 24 miljoner kronor. Fem utveck-

lingsprojekt beviljades med ett sammanlagt bidrag
om 8,1 miljoner kronor. Tva av dessa fem projekt
innebér utveckling som dr kopplad till det framtida
europeiska Galileo-systemet for satellitnavigering
och tva projekt har anknytning till GMES. Da pro-
grammet endast funnits i tva ar, dr det for tidigt i
dagsldget att dra nagra slutsatser om den lang-
siktiga effekten.

Enligt Rymdstyrelsen kan maluppfyllelsen for
mél 1 "Okad anvindning av rymdtekniska tillimp-
ningar inom bl.a. transport, miljé6 och kommuni-
kation” sdgas vara god. Ett antal produkter och
tjénster har genom finansiering fran Rymdstyrelsen
tagits fram som har forenklat och/eller gjort det
billigare for anvindare. Det finns ocksd exempel
ddr rymdtekniska tillimpningar kommit att
anvindas inom nya anvindningsomraden.

Hur mar myrarna?

Fjarranalysprogrammets
5 anvéndardel stodjer pro-
*1 jekt som bygger pa sam-
“4 arbete mellan anvindare
och utvecklare. Pro-
o grammet har gjort att ett
| Okat antal anvédndare fatt
upp 6gonen for de moj-
ligheter fjarranalysdata
ger. Ett exempel dr an-
viandning av  satellit-
bilder for att Gvervaka
vatmarker.

Under de senaste 50 &ren har det okande kvéve-
nedfallet, i kombination med annan ménsklig pa-
verkan, lett till ett antal férandringar pa svenska

myrar, t.ex. minskad tickning av vitmossa och
okad tickning av karlvéxter pd ombrotrofa myrar
(myrar som far sin ndring endast fran neder-
borden).

Det &dr darfor onskvart att hitta kostnadseftektiva
metoder for att uppticka och oGvervaka férdnd-
ringar i myrmarker.

Naturvardsverket och ldnsstyrelserna har till
uppgift att 6vervaka forandringar 1 vatmarker och
de har dérfér under flera ar samfinansierat ett
projekt i anvdndarprogrammet tillsammans med
Rymdstyrelsen. I detta projekt utvecklar Swed-
Power AB en metod for att kunna se fordndringar
1 myrarna och deras véxtlighet i satellitbilder.
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Mal 2: Starkt konkurrenskraft hos
svenska foretag med verksamhet
som anknyter till rymdomradet

Rymdstyrelsen verkar for att stirka konkurrens-
kraften hos svenska foretag som &r verksamma
inom rymdomradet fraimst genom att se till att Sve-
rige deltar i olika former av internationellt rymd-
samarbete, vilket 1 sin tur innebir att svensk indu-
stri kan konkurrera om uppdrag i olika projekt.

Sverige har sedan ldnge tre stora, bade nationellt
men &dven internationellt etablerade rymdforetag,
Rymdbolaget, Saab Ericsson Space (SES) och
Volvo Aero Corporation (VAC). Utéver dessa tre
finns det en numera dkande bas av mindre svenska
foretag med intressen inom rymdbranschen.

Rymdbolaget har under &ret minskat personal-
styrkan nagot, dock inte i Kiruna dér ballong- och
raketverksamheten utvecklats vil. Flera raketer har
skickats upp under aret, bl.a. en ny brasiliansk mo-
dell som skall ersétta Skylark. Det gjordes dven en
lyckad ballongflygning av NASA:s teleskop
BLAST. ESA-satelliten SMART-1, som levererats
av Rymdbolaget, avslutade sitt uppdrag runt ma-
nen. Under sitt femte felfria ar 6vervakade Odin
bl.a. ndr NASA:s rymdsond Deep Impact krockade
med en komet.

For Saab Ericsson Space har verksamheten stabili-
serats under aret dven om orderingangen varit svag
bade fran ESA och kommersiellt. Viktiga bestill-
ningar pa frekvenskonvertrar och antenner har
kommit fran Lockheed Martin och Boeing. Ameri-
kanska Sealaunch har ocksd borjat anvinde SES
lag-chock separationssystem. Galileo verkar kunna
ge bra affirer pad datorer och signalgeneratorer.
Samgaendet mellan Alcatel Space och Alenia Spa-
zio har dock inneburit att en viktig kund forsvunnit.

Volvo Aero Corporation, som har sin huvudsakliga
rymdverksamhet inom bérraketomradet, kunde
under 2005 glddjas at att den nya versionen av
Ariane-5, med VAC munstycke och turbiner,
kunde genomf6ra bade sin forsta och andra felfria
flygning efter det misslyckade férsoket 2003. VAC
samarbetar internt med sin civila flygmotorverk-
samhet, frédmst inom produktutveckling, avance-
rade berdkningar och tillverkningsprocesser.

Internationellt rymdsamarbete

Sverige har sedan manga ar valt att fokusera en stor
del av sitt industriengagemang pa arbetet inom
ESA. Denna satsning gor att svenska foretag direkt
eller indirekt fér tillgang till merparten av den eu-

ropeiska rymdmarknaden. De svenska resurserna
skulle heller inte racka till mer &n mycket begrin-
sade rymdprojekt i egen regi och i detta samman-
hang &r ESA en mycket kraftfull organisation med
forméga att styra medlemsldndernas resurser mot
gemensamma mal. Tva viktiga, europeiska pro-
gram har stor betydelse just nu, Galileo och GMES.
Béda programmen kommer att ge svenska foretag
mojligheter att leverera hogkvalitativa delar. Sve-
rige bibehdller dven sin position i bérraket-
programmet Ariane.

Ett omrdde som dr mycket aktuellt just nu &r ut-
forskningen av solsystemet. Alla stora rymdorgani-
sationer har under aret redogjort for sina planer
inom detta omrade. Framst har USA:s nya satsning
mot manen uppméirksammats. Europas svar inom
detta omrade har varit Aurora, ett 1angsiktigt pro-
gram med malséttningen att bl.a. genomfora
bemannade farder till Mars 2035. Detta projekt fick
emellertid inte det stod som efterfragats under
ESA:s ministerradsméte. Det generiska arbetet
inom Auroras forberedande del kommer att fort-
sédtta men med betydligt ldgre budget. Den i nértid
(2011-2013) planerade robotfirden till Mars, Exo-
Mars, fick emellertid full finansiering. Dér satsar
Europa pa att landa ett fordon som skall utforska
Mars yta och bl.a. dess forutséttningar for liv.

For att frimja bildandet av nya innovativa foretag
har ESA under aret for femte gangen genomfort
Start-up Initiative inom ramen for telekommunika-
tionsprogrammet ARTES. Dér kan icke-etablerade
foretag ans6ka om finansiering. Under 2005 god-
kéndes ett svenskt projekt som ansags ha hog rele-
vans och passa in i den 6vergripande planeringen.
Foretaget Forsway Scandinavia AB ansokte om
finansiering for utveckling av ett kostnadseffektivt
satellitmodem for Internet.

Ett axplock fran de mindre svenska foretagen verk-
samhetsaret 2005 visar bl.a. att Ommnisys Instru-
ments tillsammans med SES och Chalmers blivit
valda att genomfora fas 2 av det ESA-ledda pro-
jektet GeoMS, en fjader i hatten for Omnisys
radiometerkompetens. NordNav Technologies, som
utvecklar mjukvarubaserade satellitnavigerings-
mottagare har skjutit fram sina positioner och bor
vara védl positionerade infor realiseringen av
Galileo.

Nationella projekt

Rymdstyrelsen stoder ocksa ett antal foretag genom
s.k. FUD-projekt (Forskning Utveckling Demon-
stration). Dessa projekt &r ofta tvérsektoriella och
inom ett och samma projekt kan det finnas mojlig-
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het for flera foretag att delta i utvecklingen. Ett
sadant exempel dr Prisma. Det svenska initiativet
Prisma dr en testplattform for formationsflygning
bestdende av tva satelliter. Rymdbolaget ansvarar
for projektet men stora delar av den svenska
rymdindustrin dr engagerade. SES producerar da-
torn och Omnisys utvecklar kraftsystemet. ECAPS,
ett samarbetsprojekt mellan Rymdbolaget och
VAC, utvecklar ett nytt miljovénligt raketbrénsle.
Brinslet och den nyutvecklade motorn kommer att
testflygas pa Prisma. Aven en ny “mikromotor”
som tas fram i nanoteknologi skall provas. Den
utvecklas av foretaget NanoSpace AB och baseras
pa tidigare forskning som finansierats av Rymd-
styrelsen pd Angstromlaboratoriet vid Uppsala
universitet.

Enkiit till svenska foretag

Rymdstyrelsen samlar varje ar via en enkit in in-
formation om svenska foretag som é&r aktiva inom
rymdbranschen. Enkéten besvaras frivilligt och
manga av foretagen som féar enkéten dr sma eller
har inte sin huvudverksamhet inom rymdsektorn.
Det finns dérfor variationer i underlaget fran ar till
ar. Foretag som inte har nagon relation till den
institutionellt finansierade verksamheten forekom-
mer ocksa. Ett “nytt” foretag i denna kategori som i
ar for forsta gdngen besvarat enkéten dr SweDish,
som med sin storlek patagligt paverkar de sam-
manlagda enkétresultaten.

Sammanstéllningen av den inkomna informationen
ger en indikation pa svensk rymdindustris konkur-
renskraft. Varden for ar 2005 &r inte tillgéngliga for
alla foretag nér detta skrivs och enkétsvaren avser
déarfor ar 2004. 1 ar har enkédten gatt till 29 foretag
varav atta inte tillfragats tidigare. 26 foretag har
besvarat fragorna. Se Figur 1.

Antalet anstdllda i de foretag som svarat pé enkéten
uppgér till 964 vilket beféster de senaste tva arens
nedatgaende trend. Se Figur 2.

Rymdindustrin har en mycket stor andel hogutbil-
dad personal. Mer &n hilften, 51 %, har hogskole-
examen eller hogre utbildningsniva. I reda tal sys-
selsétter de foretag som svarat pa enkiten 43 per-
soner med forskarexamen och 444 hogskoleutbil-
dade av de totalt 957. Se Figur 3.

Nedan redovisade matt dr vedertagna inom indu-
strin och uppmits for att f& en jamforelse mellan
rymdindustrin och andra industriomraden. En di-
rekt jamforelse dr svér att gora, dd rymdindustrin
till en stor del bygger pa en sadan langsiktighet att
det till storsta delen endast &r institutionell finansi-
ering som kan komma ifrdga. En eventuell ekono-
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misk avkastning ligger oftast s& langt in 1 framtiden
att annan finansiering inte finns att tillgd. Avance-
rad forskning och komplicerad utveckling har i
stort sett alltid gett positiva effekter for det fram-
tida samhillet, dven om detta ibland inte inses
forrdn langt senare.

Ett matt pa foretagens lonsamhet ar bruttomargi-
nalen, dvs. foretagets resultat efter avskrivningar i
procent av omsittningen. I Figur 4 syns att farre 4n
hilften visar negativa marginaler for 2004 vilket &r
en klar forbéattring jaimfort med 2003.
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Figur 5 Utveckling av rymdindustrins omsdttning i
2004 ars prisniva.
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I Figur 5 visas omsittningen hos rymdindustrin i
2004 ars prisniva. Virt att notera dr den forhallan-
devis hoga siffran for 2003, orsakad av hidndelser
av engangskaraktir. Om dessa effekter riknas bort
skulle diagrammet istdllet visa en omséttnings-
okning fran 2002 till 2003 pé ca 6 %. I relation till
den siffran kan vi se en 6kning i omséttningen for
2004 pa ca 12 %.

Rymdverksamhet &r till stor del institutionellt fi-
nansierad och den kommersiella marknaden é&r

begransad. Ett matt pa foretagens konkurrenskraft
ar darfor hur stor del av forsdljningen som sker
utanfor ESA, mellanstatliga och svenskt finan-
sierade projekt. I Figur 6 syns att forséljningen till
den kommersiella sektorn har minskat nigot. Ar
2004 stod den for drygt 47 % av forsdljningen, en
minskning med drygt 3 % sedan 2002. I princip
hela fordndringen beror pa ett okat svenskt enga-
gemang inom ESA.

Ett métt pa tekniknivan hos de i enkéten deltagande
foretagen dr den del av omsédttningen som kommer
fran FoU. Ett positivt tecken &r att investeringarna
okar hos de tillfragade foretagen, bade procentuellt
och 1 absoluta tal, vilket syns i Figur 7 och Figur 8.
Jamfort med 2002 okar investeringarna med hela
79,1 %, och i forhallande till omsédttningen fran
3,2 % 2002 till 4,7 % 2004.

Nya utvecklingsomraden

Kostnaden for att transportera en satellit ut i rym-
den &r proportionell mot dess vikt och darfor laggs
fokus pa vad ingdende delar viger. Litta och starka
kompositstrukturer utvecklade for rymdtillamp-
ningar ir ett exempel pa detta. Angstromlaborato-
riet i Uppsala héller sig vdl framme i detta omrade.
Rymdstyrelsen har under ménga &r stottat deras ut-
veckling av mikromekaniska system. Under 2005
har tvd avknoppningsforetag bildats, NanoSpace
AB och Angstrom Aerospace Corporated AB.
Aven foretaget Imego dr aktivt inom denna sektor.

Sverige har manga viletablerade foretag inom
fiberoptisk kommunikation och laserteknologi.
Grunden lades inom telekommunikationsomradet
pa 90-talet men i takt med att kraven pa kommuni-
kationshastighet ©kat péa satelliterna har en ny
marknad Oppnats. Foretag som Acreo, Zarlink,
Comlase och Syntune genomfor eller diskuterar
projekt med ESA inom omradet.

Lyngbox ér ett av de foretag som for forsta gangen
2005 genomfor projekt med Rymdstyrelsens stod.
Lyngbox utvecklar ett intressant koncept for att via
en databas pa Internet automatiskt stélla in kana-
lerna pa satellit-TV-mottagare, oberoende av var i
vérlden man befinner sig.

Det dr Rymdstyrelsens uppfattning att maluppfyl-
lelsen for Mal 2 ”Stiarkt konkurrenskraft hos
svenska foretag med verksamhet som anknyter till
rymdomradet” dr god. De flesta parametrar som
redovisats visar en positiv trend, 4ven om dessa till
viss del kan vara konjunkturberoende. En annan
indikator &r Sveriges O0kande engagemang i ESA,
nagot som till stor del beror pa de svenska foreta-
gens forméga att konkurrera om kontrakten.
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Mal 3: Starkt exploatering av de for-
delar som Esrange innebar for
svensk rymdverksamhet

Rymdbasen Esrange utgor en unik tillgdng for hela
Visteuropa, dir det saknas motstycke till det stora
obebyggda nedtagningsomradet for sondraketer.
Detta, kombinerat med den nordliga latituden, goda
kommunikationer och utbyggd infrastruktur, utgor
en kombination som har fa medtévlare i vérlden.

Tva Overenskommelser visar pad ett intresse att
vidmakthalla en europeisk formaga att sénda upp
sondraketer och ballonger i norra Europa och att
utnyttja rymdbasen for forskningsdndamal. Fem
ESA-lander (Frankrike, Tyskland, Schweiz, Norge
och Sverige) har reviderat ett mellanstatligt avtal
om finansiering av sondraket- och ballongverksam-
heten vid Esrange och Andeya. Ddrigenom sékras
driften av Esrange t.o.m. 2010. Vid ESA:s rads-
mote pd ministerniva i december 2005 enades 13
lander om att bidra med nya medel till programmet
ELIPS-2, vilket vintas medfora fortsatta sond-
rakettjanster vid Esrange.

Under aret har Rymdbolaget tillsammans med in-
ternationella partners fortsatt sondraketprogrammet
vid Esrange. Den 1 december 2005 skickades sond-
raketen Texus-EML 1 upp med en nyutvecklad
brasiliansk raketmotor som skall ersdtta den
brittiska Skylark-7, som tagits ur produktion.
Genom denna lyckade uppséndning tillforsékras
Esrange en relativt billig motorlésning f6r framtida
MASER- och TEXUS-raketer.

Bland 6vrig sondraketverksamhet under aret kan
ndmnas MAGIC, ett svensk-amerikanskt experi-
ment for att soka efter meteoritiskt material i
mesosfiren (se sidan 23).

Esranges kapacitet och infrastruktur for ballong-
uppsédndningar expanderade kraftigt 2004-2005. Pa
den forstorade ballongplattan och med ett nytt
specialbyggt fordon kunde i juni 2005 en NASA-
ballong om 1,2 miljoner kubikmeter slédppas upp
med teleskopet BLAST, som utférde observationer
frdn hog hojd innan det landade i Kanada. Detta
planeras vara den forsta i en serie liknande ameri-
kanska ballonguppséndningar fran Esrange.

Rymdstyrelsen arbetar for att ytterligare ballong-
uppséndningar skall ske fran Esrange, bade genom
internationella kunder och genom projekt med
medverkan av svenska forskare. Frankrike, tradi-
tionellt ett ledande ballongland, genomfér nu en
oversyn av sin ballongverksamhet. I samband med
detta har Rymdstyrelsen, det franska rymdorganet
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CNES och andra europeiska intressenter under
2005 diskuterat 6kat samarbete pa ballongomradet.

Av stor betydelse for langvariga ballongflygningar
med Esrange som bas &r att fa till stind cirkum-
polédra flygningar. Rymdstyrelsen har dirfor under
2005 engagerat sig i fragan att utverka principiellt
tillstand till overflygning av ryskt territorium for
ballonger fran Esrange.

Verksamheten har fortsatt vid de tvd markstation-
erna for satellitkommunikation och datanedtagning
i Kiruna kommun, ESA-anldggningen i Salmijérvi
och Rymdbolagets anldggning vid Esrange. Statio-
nen i Salmijérvi anvédnds for styrning av och data-
mottagning frén flera av ESA:s satelliter for jord-
observationer, bl.a. for de stora dataméngderna fran
miljosatelliten Envisat. Tyvérr misslyckades upp-
sdndningen av ESA:s sno- och isdvervaknings-
satellit Cryosat, vars data skulle ha mottagits fran
Salmijdrvi, men eventuellt kommer det att byggas
en ny Cryosat som sénds upp inom nagra ar.

I syfte att uppfylla maélet att utveckla Esrange
arbetar Rymdstyrelsen méalmedvetet for att data-
mottagning och styrning av satelliter i 6kande ut-
strackning skall ske fran Esrange. Darfor sker se-
dan manga ar tillbaka mottagning av data fran
satelliten SPOT pa Esrange. Aven mottagningen av
alla data fran rymdobservatoriet Odin och upp-
sdndningen av instruktioner till satelliten sker fran
Esrange. En teknisk arbetsgrupp har under 2005
tillsatts for att bl.a. specificera de markstations-
arbeten som Esrange skall utfora for det franska
satellitprojektet Plejaderna. Rymdstyrelsen har
ocksa under aret arbetat for att en markstation for
det nya europeiska navigationssystemet Galileo
skall placeras pa Esrange. Det star klart att Rymd-
bolaget far hand om TT&C (Telemetry, Tracking
& Command) foér Giove-B, den andra demonstra-
tionssatelliten i Galileo-projektet.

Under 2004-2005 gjorde Rymdstyrelsen extra in-
satser for Esrange for att delvis uppviga en period
med sviktande niva pa det europeiska grundstodet.
Inom ramen for detta genomfors ballong- och
sondraketuppsdndningar dir studenter far mojlighet
att testa egentillverkad experimentutrustning. Nésta
tillfalle &r sondraketen Rexus-3 som planeras sén-
das upp 1 april 2006.

Rymdstyrelsens langsiktiga insatser har medverkat
till att Esrange dr en viktig bas for rymdaktiviteter,
badde inom ESA och i annat internationellt sam-
arbete. Det dr déarfor Rymdstyrelsens bedémning
att maluppfyllelsen &r god.



Mal 4: Ett europeiskt oberoende till-
trade till rymden

Det 4r Rymdstyrelsens uppgift att se till sd att
Sverige bidrar till Europas oberoende tilltrdde till
rymden. Ett oberoende tilltrdde till rymden &r ocksa
en av ESA:s viktigaste uppgifter vilket tydliggjor-
des i den resolution avseende europeiska barraketer
som antogs pd ESA:s rad pa ministerniva i decem-
ber 2005. I resolutionen konstateras det inlednings-
vis att ett tillgingligt, tekniskt pélitligt och fran
utomeuropeiska stater oberoende tilltrade till rym-
den &r utomordentligt viktigt for att genomfora den
europeiska rymdpolitiken. Vidare hanterades fra-
gan om hur ESA:s anvéndarprogram kan 6ka sin
nyttjandegrad av raketer som utvecklats i barraket-
programmen. P4 ESA:s ministerkonferens anmélde
landerna ocksa deltagandenivaer i utvecklings-
programmen som pa kort till medellang sikt inne-
héller ménga intressanta teknikomraden for svensk
industri. Sverige kunde ocksa anméla ett 6kat del-
tagande jamfort med innevarande period tack vare
okade anslag under aren 2005 och 2006 for just
detta dndamal. Ocksd ar 2005 prédglades av lag
aktivitetsniva och avvaktande hallning efter att en
Arianeraket havererat i december 2002. For att
halla adekvat volym pa utvecklingsarbetet har
Rymdstyrelsen dérfor fortsatt med bilaterala pro-
jekt i samarbete med den franska rymdstyrelsen
CNES. Nagra av projekten kommer att foras 6ver
till ESA-programmen under &r 2006 medan andra
drojer ytterligare nagot eller nagra ar.

De forvantade effekterna av ovan ndmnda anmal-
ningar och deltagande i utvecklingsprojekt ar 6kade
uppdragsvolymer till svensk industri. Det férvéintas
att Volvo Aero Corporation (VAC) far fortsatta
uppdrag for savil utveckling som produktion av
munstycken och turbiner till Ariane-5. VAC deltar
ocksd i de nya programmen som syftar till att ut-
veckla nésta generations barraketer. Saab Ericsson
Space (SES) levererar idag omborddator och sepa-
rationssystem till Ariane-5 som en konsekvens av
tidigare beslut. SES har ocksa fatt uppdraget att
utveckla nésta generations omborddator och arbetet
startades upp under 2005. SES har ocksa utvecklat
omborddatorn till Vega-raketen.

Svensk industri har haft en ganska stabil men svagt
fallande tendens i Ariane-programmen under 2000-
talet. Den trenden bréts under &r 2004 och som en
foljd av anmilningarna under ESA:s ministerrads-
konferens 1 december 2005 torde uppdrags-
volymerna nu kunna stabiliseras pa en adekvat
niva. Effekterna syns dock forst om nagra &r men

det finns inga synliga tecken pa att tidigare ars
fallande deltagande skulle ha kunnat orsaka lang-
variga konsekvenser.

Projektet Galileo skall ge Europa ett eget civilt
navigerings- och positioneringssystem. Idag finns
tva militdra satellitnavigeringssystem, det ameri-
kanska GPS och det ryska GLONASS. Galileo &r
ett samarbetsprojekt mellan ESA och EU som skall
leda fram till ett europeiskt system som enligt pla-
nerna skall tas i drift 2008. Systemet kommer att ha
global tdckning, men ett visentligt krav &r att det
enligt lindernas gemensamma beslut skall ge en
likvardig service i hela Europa. Fran svensk sida
bevakas att systemet baseras pa en satellitkonstel-
lation med gynnsamma egenskaper i detta avse-
ende. Samtidigt bevakas de industriella mojligheter
som utveckling och systemuppbyggnad innebér.
Sverige dr engagerat i arbetet med systemets séi-
kerhet och med sidkerhetsaspekter pa det internatio-
nella samarbete som Europa efterstravar pd GNSS-
omréadet. Inom Sverige sker ett aktivt informations-
och kontaktarbete for att ge industri och anvéndare
goda forutsittningar att utnyttja Galileo-systemets
fordelar nar det dr i drift.

Sverige medverkar som en liten part i det omfat-
tande internationella arbetet med uppbyggnad av
den Internationella rymdstationen, ISS. Denna
station kommer i férdigt tillstdnd att vara bas for en
omfattande laboratorieverksamhet under tyngd-
16shet, ett test av minniskans formaga att verka
langvarigt i rymden, en plattform f6r studier av den
jordnidra rymdens stralningsmiljo och i viss man en
utsiktspunkt for studier av jorden och universum.
Sverige bidrar ekonomiskt till rymdstationen ge-
nom att std for 0,4 % av kostnaderna fér ESA:s
ISS-program. Rymdstyrelsen stodjer i sitt natio-
nella forskningsprogram forskare som utnyttjar
data fran ISS eller som utvecklar den teknik som
krdvs for langvarig ménsklig vistelse 1 rymden.
Detta sker frimst vid Karolinska Institutet, som har
langsiktiga program avseende lungornas och hjart-
karlsystemets funktion vid olika G-nivaer, samt for
analys av muskelforandringar i tyngdloshet och
metoder for att motverka muskelférsvagning vid
langvarig tyngdloshet. Rymdstyrelsen stodjer ocksé
forskning kring strdlningsriskerna vid rymd-
vistelser.

Det dr Rymdstyrelsens uppfattning att maluppfyl-
lelsen for Mal 4 “Ett oberoende tilltrade till rym-
den” dr god eftersom Sverige fortsatt 4r en betydel-
sefull partner i det europeiska samarbetet som syf-
tar till att vidmakthélla Europas oberoende tilltrade
till rymden.
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Ekonomisk oversikt

Anslaget 38:14 Rymdverksamhet (i tkr)

ESA totalt' 546 360
Nationell fjirranalys” 21 361
Odin 15 068
Nationell FUD’ 60 035
Nationellt 6vrigt 14 295
Internationellt fjarranalys® 38 807
Internationellt birraketer” 84 200
Internationellt FUD* 12 875
Summa utfall 793 000

'ESA totalt se bilaga 1

*Nationell fjarranalys se s. 11

*Nationell FUD (Forskning Utveckling Demonstration) se s. 13
“Internationellt fjarranalys, bérraketer och FUD se s. 10 och 13

Anslaget 38:13 Rymdstyrelsen: forvaltnings-
kostnader (i tkr)

Kostnader for personal 14 765
Kostnader for lokaler 1165
Kostnader for resor 2 434
Ovriga driftkostnader 3893
Finansiella kostnader -12
Summa utfall 22 245

Vidstaende tabeller visar fordelningen av anslag
38:13 och 38:14 fran Niringsdepartementet.
Anslag 38:13 dr Rymdstyrelsens forvaltnings-
anslag, medan anslag 38:14 &r sakanslaget,
Rymdverksamhet. I sakanslaget féorekommer &ven
kostnader hinforda till driften, till ett belopp av
768 tkr. Anledningen till detta &r att anslagen inte
ar renodlade.

Vidstdende redovisning av anslaget Rymdverk-
samhet har utvecklats sedan foregdende arsredo-
visning med syfte att gora det ldttare att hitta till-
horande beskrivningar i tidigare kapitel.

Barn gick till solen med hjéilp av Christer Fuglesang

Fa wow g a1 v mn reen ah by rasee b il

led SVT S webbplats for Solresan oc}lz GO-; '

Under 2005 har SVT och dess nordiska motsvarig-
heter drivit Rorelsedret som tema for barn-TV.
Malet for TV:s satsning var att barn skulle bedriva
olika former av fysisk aktivitet som omréknat i km

motsvarar strickan jorden — solen. Satsningen
som genomforts under namnet Go! och Solresan
har integrerats i manga tv-program, Klara fardiga
ga!, Sommarlov-05 och Bolibompa.

Under aret har barn fatt triffa idrottsstjarnor och
artister som gett barn triningsrdd. Astronauten
Christer Fuglesang har varit trdningscoach &t
barnen under hela aret och SVT har besokt honom
pa NASA:s traningscenter i Houston, USA. SVT
har @ven besokt rymdbasen Esrange i Kiruna for
att bade rora pa sig och pa plats triffa personalen
som arbetar med raketuppsindningar. Alla som
har varit med och rort pé sig under Solresan far
sitt namn publicerat pa en CD som kommer att
skickas upp med en sondraket fran Esrange.

Rorelsearet avslutades med en TV-gala dar
Fuglesang medverkade tillsammans med barn och
artister.
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Verksamhetsgren Rymdforskning
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Verksamhetsoversikt

Det sammanfattande mélet med den rymdbaserade
forskning som Rymdstyrelsen stodjer dr att ut-
forska planeten jorden, studera universum i all dess
mangfald, utnyttja rymdens tyngdloshet for olika
forskningsdiscipliner och, inte minst, inspirera den
yngre generationen till att vilja soka ny kunskap
och bli framtidens “utforskare”. Merparten av
denna forskning finansieras med anslag frén Ut-
bildningsdepartementet, men anslag fran Narings-
departementet anvinds for att finansiera mer till-
lampningsinriktad forskning inom t.ex. fjérranalys.
All denna forskning presenteras i detta kapitel.

Utvecklingstendenser

Dagens instrument pé satelliter och rymdsonder gor
det mojligt att forska inom breda och mycket
komplexa problemomraden, vilket ocksd gjort
rymdforskningen till en innehallsméssigt integrerad
och nodvéndig del i annan grundforskning. Bred-
den i de tekniska mojligheterna gor det ocksa i
okande grad mojligt att bedriva syntesstudier.

I manga fall krdvs samtidig anvindning av flera
satelliter och rymdsonder, i vissa fall i noggrann
formationsflygning. En detaljerad forstielse av
processerna 1 astronomiska objekt kriver ofta
observationer inom vitt skilda vaglangdsomraden,
fran radiovagor till gammastralning. For att na
riktigt hog skérpa, antingen det géller studier av
mycket avldgsna astronomiska foremal eller ljus-
svaga planeter runt frammande stjarnor, krdvs
rymdbaserad interferometri med flera teleskop, i
vissa fall styrda med mikrometerprecision.

Snabba dynamiska fenomen pé vitt skilda tids- och
rumsskalor, t.ex. i studiet av plasmaeffekter i jor-
dens magnetosfir, kridver konstellationer av satel-
liter som gor samtidiga mitningar. Ofta maste
dessa korreleras med mitningar av aktiviteten pa
olika delar av solen.

Den tekniska utvecklingen har ocksa gjort satellit-
observationer allt viktigare for grundlaggande stu-
dier av alltifrdn jordens innandome till den yttre
atmosfiren. Betydelsen av och mojligheterna att
studera den stidndigt pagaende vixelverkan mellan
solen och jorden, inte minst dess atmosfir, har
ocksd oOkat. Tillsammans gor detta rymd-
forskningen till ett viktigt verktyg for att battre
forstd jordens klimat och dess forutséttningar.
Eftersom méanga klimatforédndringar ar l&ngsamma
maste métningarna goras kontinuerligt 6ver lang tid

och med sma systematiska fel; hidr spelar rymd-
observationer en visentlig roll.

Maing- och tvirvetenskap

Rymdforskningens vetenskapliga bredd gor tvér-
och méngvetenskapliga angreppssitt bade naturliga
och effektiva. Astrobiologi ar ett exempel pa tvir-
vetenskaplig forskning dir rymdinslaget &r centralt.
Forskningen syftar till att forstd de grundldggande
forutsattningarna for liv att uppsta och utvecklas pa
jorden, i det Ovriga solsystemet och pa planeter
runt andra stjarnor. Rymdstyrelsen har under de
senaste aren varit drivande ndr det géller att sam-
ordna och utveckla insatserna inom detta forsk-
ningsomrade. Bildandet av ett svenskt astro-
biologiskt forskningsnitverk, SWAN (Swedish
Astrobiology Network), &r ett resultat av dessa
insatser. Genom beslut vid ESA:s radsméte pa
ministernivd om stod till programmet Aurora
kommer europeiska astrobiologer att fa nya moj-
ligheter, i forsta hand i form av projektet ExoMars
som bl.a. syftar till undersokning av livets forut-
sattningar och eventuella historia p4 Mars.

Forskning inom fjirranalys

Malet med Rymdstyrelsens forskningssatsning pa
fjarranalysomradet &r i forsta hand att uppné resul-
tat med goda tillampningsmdjligheter som har po-
tential att bli operationella, men &ven att langsiktigt
stodja uppbyggandet av forskargrupper med inter-
nationellt efterfrégad forskningskompetens. Aven
frén ett niringspolitiskt perspektiv dr det visentligt
att svensk forskning bygger upp fjarranalyskunskap
av hog internationell kvalitet. Foretag och anvén-
dare har ett stort behov av sddan kunskap.

Fjarranalysen &dr generellt till sin natur tvérveten-
skaplig och forskningsprojekt inom omradet om-
fattar alltifran atmosfir till is, hav och vegetation.
Med hjélp av satellitdata kan man kostnadseffektivt
samla in uppgifter om olika naturféreteelser samt
dess variation i tid och rum. Forskningsresultat ger
en vardefull viagledning om hur var miljo paverkas
av t.ex. skogs- och jordbruk. Nagra exempel pa hur
man kan anvéinda sattelitdata &r monitorering av
algblomning i Ostersjon, studier av kolbalansen i
de olika ekosystemen samt kartldggning och analys
av skogsbestdndet i Sverige. Genom sitt bidrag till
ESA stodjer Rymdstyrelsen europeisk infrastruktur
for jordobservationssatelliter samt utveckling av
nya satelliter vilket sdkerstiller kontinuerlig till-
gang pa satellitdata for olika forskningsindamal.
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Internationellt perspektiv och ESA

Rymdforskning &r en internationell verksamhet pa
grund av sitt vetenskapliga innehall och dérfor
maste linder samverka i de kostnadskrivande och
langsiktiga satsningar som &dr nodvindiga for att
fora forskningen framat. Avvégningen mellan
internationella och nationella satsningar maéste ta
hiansyn till dessa speciella forutséttningar. ESA ar
navet i Sveriges internationella rymdforsknings-
arbete, men andra internationella samarbeten (t.ex.
Odin-projektet) spelar ocksa en mycket viktig roll.

Det internationella sérdraget gor det sjédlvklart att
mita den svenska rymdforskningens resultat med
en internationell mattstock. Flera internationella
utvidrderingar visar att svensk rymdforskning haller
en internationellt sett mycket hog klass.

Hur deltar svenska forskare i rymdprojekt?

Manga svenska forskargrupper deltar aktivt i satel-
litprojektens olika faser: planering, instrument-
konstruktion och dataanalys. Forskargrupper som
deltar i planeringen far ett okat inflytande Over
projektens malsittning och vilka data som samlas
in. Det ger ocksé forsteg i tid da data blir tillgédng-
liga och 1 forstaelsen av hur data skall kalibreras
och tolkas for att kunna ge tillforlitliga resultat.

Det faktum att ESA:s obligatoriska vetenskaps-
program forutsitter att forskargrupperna sjdlva
finansierar sitt instrumentdeltagande gor att Rymd-
styrelsen hérvidlag spelar en central roll som finan-
sidr. Utover de rent vetenskapliga argumenten for
nationell instrumentfinansiering bér dven ndmnas
utvecklingen av teknisk kompetens, sévil hos fors-
kargrupper som i svensk industri.

Rymdstyrelsen stédjer 4ven svenska forskargrupper
som utnyttjar fiardigbyggda faciliteter i rymden,
t.ex. genom att erhélla observationstid pa rymdtele-
skopet Hubble eller fa ta del av data fran Envisat.
Hér samordnas arbetet med Vetenskapsradet.

Axplock av svenska forskaraktiviteter 2005

Alla resultat och hédndelser inom svensk rymd-
forskning som finansierats fran Rymdstyrelsen kan
omojligt sammanfattas pa ett heltdckande sitt — har
foljer ett urval resultat med tonvikt p& nya
avhandlingar.

En kvinnlig doktorand vid Karolinska institutet
lade under 2005 fram en avhandling om lungornas
funktion vid olika G-nivaer, bade tyngdloshet och
hoga G-krafter (mikrogravitation och hypergravita-
tion). Lungorna bestér av luft och elastisk vdvnad,
som dr mycket kénsliga for G-krafter, men kun-
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skapen om hur kroppen hanterar vanlig tyngdkraft,
i olika kroppsstéllningar har varit begrinsad. Av-
handlingen visar att lungornas kapacitet 4r optime-
rad for upprétt attityd i tyngdkraftfiltet. Méatning-
arna har bl.a. utforts under av ESA organiserade
singliagesstudier och parabolflygningar (ger tyngd-
l16shet korta perioder). Denna forskning &r dven
relevant for behandling av lungsjuka patienter.

Ytterligare en doktorand fran Karolinska institutet
framlade under 2005 en avhandling inom rymd-
fysiologi. Aven denna bygger delvis pd mitningar
gjorda vid ESA:s 90 dagar langa séngldgesstudie
med 17 personer. Séngliggandet syftar framst till
att simulera hur ménniskokroppen paverkas av
langvarig vistelse i tyngdloshet, men &r dven rele-
vant for hur ménniskor i varden paverkas av lang-
varigt séngliggande. 1 avhandlingen presenteras
mitningar av hur snabbt olika delar av kroppen
forlorar muskelmassa vid inaktivitet och hur snabbt
musklerna forlorar styrka (det senare gar fortare &n
vad som kan forklaras av forlorad muskelmassa).
Avhandlingen demonstrerar ocksa effekterna av
tekniker for att forhindra och motverka styrke-
minskning, fraimst med hjélp av en svenskutveck-
lad traningsutrustning for astronauter i rymden.

En doktorand vid Naturhistoriska Riksmuseet har
vid Stockholms universitet forsvarat en avhandling
om metoder for identifiering av fossila ldmningar
av mikroskopiskt liv pa planeten Mars. Avhand-
lingen visar att termofila (virmeélskande) mikro-
organismer frodades i den upphettade berggrunden
efter det kosmiska nedslag som astadkom Siljans-
ringen i Dalarna. Liknande forutsittningar for
termofila organismer bor aterkommande ha fore-
kommit pad Mars, i samband med otaliga asteroid-
nedslag under Mars historia, och dessa livsmojlig-
heter dr helt oberoende av klimatet pa planeten.

NASA:s rymdsond Cassini har under 2005 foljt en
bana bland ménarna och ringarna kring planeten
Saturnus. Svenska forskare vid IRF i Uppsala har
bidragit till projektet med ett instrument for mét-
ning av plasmaegenskaper. Vid passagerna av
Saturnus E-ring har forskarna erhallit intressanta
miétningar om ringens ispartiklar, som demon-
strerar fysiken i1 gréinsomradet mellan gravitatio-
nellt styrda partiklar och partiklar som f6ljer elek-
tromagnetiska lagar i Saturnus starka magnetfilt.
Detta kan vara en analogi till de processer som for
4,6 miljarder ar sedan styrde stoftpartiklarna kring
solen, och bestimde strukturen hos vart planet-
system. Aven jordens bana och sammansittning
kan alltsa ha sitt ursprung i dessa processer.



En doktorand fran IRF i Kiruna har under 2005 vid
Umea universitet framlagt en avhandling om mét-
ning av energirika neutrala atomer som strommar
ut i rymden fran planetatmosfirer. Denna instru-
mentteknik har givit intressant information om
erosionen av Mars-atmosfdren genom véxelverkan
med laddade partiklar fran solen, vilket kan vara en
forklaring till att Mars har relativt lite vatten i dag,
jamfort med de mingder som troligen fanns i Mars
tidiga historia. Ett nybyggt instrument av samma
typ fran Kiruna dr nu pa vég till Venus, som passa-
gerare pd ESA:s andra planetsond, Venus Express,
som sdndes upp den 9 november 2005. Detta for-
vintas ge jamforbara data med samma svenska
instrumentteknik frdn de tre stora terrestra plane-
terna, jorden, Mars och Venus.

En kvinnlig doktorand, ocksa fran IRF i Kiruna,
har under 2005 framlagt en avhandling i ett lik-
nande dmne, nidmligen en detaljerad studie av
utflodet och accelerationen av syrejoner fran jor-
den. Hon har kunnat folja processerna pad méanga
jordradiers avstdnd och foljt syrejonernas 6de,
antingen genom utflode fr&n magnetosfiaren eller
genom tillbakafléde via den geomagnetiska svan-
sen till jorden. Mitningarna har gjorts med ESA:s
konstellation av fyra Cluster-satelliter.

Mitningar fran Cluster-satelliterna ligger ocksa till
grund for en artikel i den prestigefulla tidskriften

Nature under 2005, med en doktorand fran Insti-
tutet for rymdfysik i Uppsala som forste forfattare.
Forskarna pavisar dar f6r férsta gdngen att storska-
liga virvlar har stor betydelse for transport av
massa och energi i magnetosfirens plasma.

Under aren 1997-2000 sédndes 6ver 30 ballonger
upp fran Esrange med miétinstrumentet Descartes
ombord. Syftet var att médta forekomsten av spéar-
dgmnen pa hog hojd och dirigenom studera cirkula-
tion och dynamik i stratosfiren, samt luftutbytet
med troposfiren. Métningarna, som har hog rele-
vans for forstaelsen av klimateffekter 1 stratosfiren,
har anvints i en avhandling som under 2005 lades
fram av en doktorand vid IRF i Kiruna.

Under de senaste &ren har innovativa och litta
mikromekaniska konstruktionslosningar f6r en
méngd generiska satellitsystem utvecklats vid
Uppsala universitets Angstromlaboratorium. Stora
fordelar har pavisats med att bygga hela satelliter i
denna kiselbaserade framstéllningsteknik, tack vare
mojligheten att ge enskilda element flera roller,
t.ex. genom att ge enskilda kiselplattor savial ba-
rande och termiska funktioner som en elektronisk
funktion. En avhandling om detta presenterades
under 2005. Teknologin har ocksa under aret lett
till foretagsavknoppningar och ett stort finansiellt
engagemang fran kanadensiska intressenter.

Kosmiska orsaker till nattlysande moln?
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Uppkomsten av nattlysande moln pé hoga hojder
(ca 80 km i1 mesosfdren) har lange varit en veten-
skaplig gata. En mycket linge obekriftad teori har
varit spekulationen att kondensationskdrnor som
krdvs for uppkomsten av dessa ismoln har ett kos-
miskt ursprung. Andra tdnkbara kéllor har varit
vulkaniskt damm eller laddade partiklar. En 6kad

forekomst av nattlysande moln tros ha ett sam-
band med klimaténdringar i den 6vre atmosfiren,
associerad till uppvarmningen av de nedre luft-
lagren. Teknik for att studera hur nattlysande
moln uppstér har hittills saknats.

Nu har en svensk-amerikansk forskargrupp kom-
mit 16sningen pé sparen med en nyutvecklad de-
tektor, MAGIC, som kan samla in de nanometer-
stora kondensationskdrnorna till nattlysande moln.
Tre saddana detektorer skickades upp fran Esrange
med en sondraket till en hojd av 95 km i januari
2005, och ytterligare en detektor fran Wallops
Island i USA i maj 2005. Preliminédra analyser
med transmissionselektronmikroskop bekriftar
forekomsten av 1,5nm — 10 nm stora partiklar,
och rontgenspektroskopi visar att dessa innehéller
kisel, syre, kalcium, aluminium, jirn och svavel,
vilket dr forenligt med ett meteoritiskt ursprung.

Mer information: www.misu.su.se/magic.html.

23




Maluppfyllelse

Statistiken 1 detta avsnitt avser allt forskningsstod
som utgar fran Rymdstyrelsen, sdvida inte annat
anges. Notera att detta dven inbegriper forskning
som stéds med medel fran anslag 38:14, bl.a. inom
fjarranalysomradet.

Mal 1: Fordela forskningsstodet till
den forskning som har hégst veten-
skaplig kvalitet och bast framjar for-
nyelse av rymdforskningen

Som starka randvillkor till mélen finns formella
projektitaganden (nationella och internationella),
som paverkar projektstodets storlek, innehall och
utstrackning 1 tid.

Ett rymdforskningsprogram sitts samman arligen
pa basis av inkomna projektansokningar. Ansok-
ningarna granskas av oberoende sakkunniga. For
nya projektforslag sker granskningen av bade le-
damot i nadgon av kommittéerna FAK, fjarranalys-
kommittén, och SRAC, Space Research Advisory
Committee, (se bilaga 2) samt utomstidende
expert(er), ofta frdn utlandet. De sakkunniga vérde-
rar (med ett internationellt perspektiv) det veten-
skapliga innehéllet och gor en allmén bedémning
av projektens genomforbarhet samt av hur de
passar in i, eller utvecklar forskningsprogrammet i
sin helhet. Héarvid bedoms ocksa forskargruppens
vetenskapliga produktion och publiceringar i inter-
nationellt erkénda tidskrifter. Inom ramen for den
av Rymdstyrelsen anvisade budgeten formulerar
FAK respektive SRAC ett programforslag, som be-
slutas av Rymdstyrelsens styrelse. Utvecklingen i
de projekt som beviljas medel f6ljs upp med hjilp
av obligatoriska verksamhetsberittelser.

Budgeterade medel for det allminna forsknings-
program som SRAC ansvarar f6r redovisas i Tabell
3. Ytterligare information om fjarranalysprogram-
met finns pé sidan 11.

Arbetet med att fornya rymdforskningen och satsa
pa nya innovativa idéer har under de senaste tva
aren forsvarats pa grund av budgetbegrinsningar.
Budgeten for det nationella forskningsstodet 2005
var reducerat jamfort med aret innan, vilket gjorde
att programarbetet infor 2005 till stor del fick
inriktas pa att klara tidigare gjorda ataganden och
tillse att pagéende projekt kan komma till logiskt
avslut. Forsdmringen av kronkursen gjorde betal-
ningarna till ESA och EASP dyrare 4n beréknat.
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Kostnadsslag 2003 2004 2005
Forstaarsbidrag 29306 | 29906 | 24516
Andraarsbidrag 2870 7149 6674
Tredjearsbidrag 1384 550 | 2974
Summa bidrag 33560 | 37605 | 34164
Lokal- och for- | (30%) (35 %) (35 %)
valtningspaslag 10 068 13 092 11913
Foljdkostnader 3931 4 400 425
Totalsumma 47 559 55097 | 46502
Finansiering 2003 2004 2005
Anslag 26:3 45500 | 49999 | 42405
Anslag 38:14 2 059 4 623 4 097
ESA 475

Summa 47 559 55097 | 46502

*varav 1 926 tkr utover tidigare beslut pa grund av oforutsedda kost-
nadsokningar for ett projekt.

Tabell 3 SRAC:s anslagsfordelning (fjdrranalys-
forskning ingar ej i dessa siffror)

Utover den arliga granskningen utfors, nédr sa ar
lampligt, mer 6vergripande utvéirderingar av rymd-
forskningsprogrammet med hjélp av internationella
experter. Rymd- och plasmafysiken utvirderades
1997, svensk fjarranalys 1999, astronomi och astro-
fysik 2000 och atmosfirsforskning utvirderades
2004. Tva av dessa utvirderingar utfordes i sam-
arbete med Naturvetenskapliga forskningsradet och
en utférdes i samarbete med Vetenskapsradet (VR).
Samtliga ndmnda utvdrderingarna har tidigare
avrapporterats. Omdomena har overlag varit
mycket positiva. Utvérderingen av svensk astro-
nomi podngterade speciellt behovet av en nationell
strategisk plan. Rymdstyrelsen har diarfér haft en
dialog med foretrddare for Vetenskapsradet, och nu
senast under 2005 med den nybildade Kommittén
for infrastruktur (KFI) p4 VR, angdende gemen-
samma strategier och eventuellt ndrmare framtida
samarbete. Aven i utvirderingen av meteorologin
efterlystes en strategisk plan. En pagaende plane-
ring med VR och Formas angdende gemensam
klimatutlysning kan ses som ett inslag i det gemen-
samma strategiska arbetet.

Angdende fordelningen mellan europeiskt rymd-
forskningssamarbete och nationell rymdforskning,
se beskrivning nedan under Mal 4.

Sokande som aldrig tidigare varit huvudmin for
nagot Rymdstyrelsefinansierat projekt erh6ll under
2005 tillsammans forskningsbidrag om 2,9 mnkr,



exklusive paslag. Projekt vars huvudman erhallit
forskningsstdd fran Rymdstyrelsen fore 2005 erholl
under 2005 tillsammans 37,0 mnkr, exklusive
paslag. Dessa senare projekt dr i manga fall fler-
ariga satsningar dir Rymdstyrelsen har ndgon form
av langsiktigt dtagande, antingen gentemot inter-
nationella  samarbetspartners  eller  gentemot
forskargruppen i form av flerariga anslag.

Tabell 4 visar fordelningen av forskningsmedel
mellan ldrosdten, forskningsinstitut och foretag.

Lirosite, institut, foretag Bidrag 2005

(tkr, inkl. paslag)
Chalmers Tekniska Hogskola 12 366
Institutet for rymdfysik 12 835
Karolinska Institutet 2 565
Kungliga Tekniska Hogskolan 4941
Luleéa Tekniska Universitet 81
Lunds universitet 2 807
Mitthogskolan 513
SMHI 350
Stockholms universitet 9553
Sveriges Lantbruksuniversitet 2256
Uppsala Universitet 3470
Ytkemiska Institutet AB 548
SUMMA 52 285

Tabell 4 Fordelning av bidrag pa ldrosdten

Vid det ordinarie ansdkningstillfillet inkom 77 an-
s6kningar om forskningsanslag. Av dessa behand-
lades 22 av fjarranalyskommittén FAK och 55 av
forskningskommittén SRAC. I de 77 ansokning-
arna #skades totalt om 83,8 mnkr for budgetéret
2005 och utfallet blev forskningsbidrag om totalt
28,8 mnkr (exklusive paslag) under 2005 till 39 av
programforslagen. Dérutover erholl forskargrup-
perna under 2005 ytterligare 15,6 mnkr (exklusive
paslag) inom ramen for tidigare beslutade flerariga
forskningsanslag.

Rymdstyrelsens bedomer att maluppfyllelsen é&r
god i ljuset av de speciella randvillkor som rymd-
forskningen lyder under, t.ex. langstriackta projekt
och manga internationella ataganden.

Mal 2: Rymdstyrelsen skall 6ka sina
insatser for att ge unga och nydis-
puterade forskare goda forutsatt-
ningar att fortsatta sin forskarkarriar

Inom ramen for ordinarie forskningsbidrag 2005
finansierade Rymdstyrelsen helt eller delvis 20
doktorandtjanster. Rymdstyrelsen har dock kon-
staterat ett behov av att fram6ver mer prioritera en

satsning pa postdoktors- och forskarassistent-
tjanster. Saledes stodde Rymdstyrelsen under 2005
explicit fyra postdoktorstjdnster och tva forskar-
assistenttjénster.
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Figur 9 Huvudmdnnens aldersfordelning budget-
aren 2003-2005

Huvudménnens aldersfordelning visas i Figur 9.
Av denna framgar att Rymdstyrelsens okade sats-
ning pa unga forskare under tva ar resulterat i en
fordubbling av antalet huvudmén yngre dn 40 ar.
Det méste i sammanhanget noteras, att internatio-
nellt forskningsarbete med formella ataganden
innebér ett implicit krav pd seniora och viletable-
rade forskare som huvudmin.

Det dr ddrmed Rymdstyrelsens bedémning att méal-
uppfyllelsen ér god.

Mal 3: Aktivt arbeta for jamstélldhet
samt na en jamn koénsfordelning
inom den egna beredningsorga-
nisationen och vid férdelning av
forskningsstod

Rymdstyrelsen efterstravar jamstédlldhet mellan
konen i programplaneringen, men det faktum att
obalansen mellan kénen finns redan pa anséknings-
stadiet gor det svart att med medelsfordelning som
verktyg dtgérda obalansen. Vid i ovrigt jamforbara
ansOkningar pa marginalen ges dock foretride for
ans6kan med kvinnlig huvudman. Rymdstyrelsen
ser sin utatriktade forskningsinformation som ett
betydelsefullt sitt att pa ett tidigt stadium paverka
konsfordelningen. Rymdstyrelsen krdver att ut-
lysningen av tjanster finansierade av myndigheten
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skall ske enligt regeln att underrepresenterat kon
ges foretride i fall d4& meritmissigt likvirdiga
kandidater finns.

Vid utlysningarna 2004 och 2005 begirdes av de
sokande att de skulle identifiera tre oberoende
experter inom dmnet for ansokan, vilka inte alla
fick ha samma kon. Detta har underldttat Rymd-
styrelsens arbete att hitta kompetenta kvinnliga
experter for granskningen och gjort processen mer
konsneutral. Saledes var under ansokningséret
2003 endast fyra av 68 externa expertutlatanden ut-
forda av kvinnor, medan denna andel &r 2004 stigit
till 16 av 73 och 2005 nétt 26 av 95 utldtanden.

Rymdstyrelsen dr en av fa forskningsfinansiirer
som stddjer postdoktorstjdnster och andra forskar-
tjidnster for yngre disputerade vid deras hem-
institutioner 1 Sverige. Detta bidrar till 6kad konti-
nuitet hos de svenska forskargrupperna, samt un-
derlédttar for bade manliga och kvinnliga s6kande
med familj att paborja sin forskarkarriér.

Forskningskommittén (SRAC) har en kvinnlig
ledamot av totalt sju ledaméter och Fjirranalys-
kommittén (FAK) har tva kvinnliga ledamoter av
totalt atta ledamdter (en av kvinnorna #r ord-
forande). Rymdstyrelsen har under hosten 2005
inbjudit det svenska rymdforskarsamfundet att
inkomma med forslag pa vilrenommerade forskare
som kan vara ldmpliga att rekryteras till
forskningskommittén. Aven i detta fall har Rymd-
styrelsen krdvt att minst en av tre nomineringar
skall tillhora underrepresenterat kon. Tillsdttningen
av nya ledaméter i forskningskommittén forvéntas
ske under 2006.

Rymdstyrelsens handldggare av forskningsfragor
bestar av en kvinna och tva mén.

Rymdstyrelsen arbetar aktivt for att oka andelen
kvinnliga och yngre huvudmin bland mottagarna
av forskningsstod. Budgetaret 2005 utgick stod till
totalt fem projekt med kvinnliga huvudmén, varav
fyra nya projekt, att jimfora med totalt endast tre
kvinnliga huvudmén under 2004. I pengar réknat
har bidragen till projekt med kvinnliga huvudmén
Okat fran 1,1 mnkr under 2004 till 2,4 mnkr under
2005. Samtidigt har motsvarande siffror for mén-
nen sjunkit fran 42,0 mnkr till 37,7 mnkr. Dessa
siffror aterspeglar dessvirre konsférdelningen inom
det svenska rymdforskarsamfundet dir det stora
flertalet forskare, framfor allt seniora och véletable-
rade, 4r médn. Merparten av det fordelade forsk-
ningsstodet bestér av bidrag till stora projekt med
internationella ataganden vilket medfor krav pa
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méngarig erfarenhet och internationellt erkédnnande
hos huvudménnen.

Aven beviljandegraden paverkas av de stora pro-
jektens dominans inom rymdforskningen. For bud-
getiret 2004 var beviljandegraden for kvinnliga
sokande 30 % och for manliga sékande 61 %.
Motsvarande siffror for budgetaret 2005 &r 40 %
respektive 55 %, vilket visar pd en positiv trend
mot okad jamstélldhet. Samtliga siffror ovan avser
huvudménnens kon.

Den sneda konsfordelningen i Rymdstyrelsens
raddgivande kommittéer kan upplevas som ett hin-
der for att uppna en helt konsneutral behandling av
inkomna forskningsansokningar. Rymdstyrelsen
malsittning 4r att 6ka det kvinnliga inslaget i
forskningskommittén vid 2006 ars nyrekrytering av
ledamoter.

Rymdstyrelsen avser att under 2006 i dialog med
de svenska rymdforskargrupperna utreda vilka
hinder som idag finns for de kvinnliga rymd-
forskarnas karridr och identifiera mojligheter for
Rymdstyrelsen att vidta atgirder for att Gverbrygga
dessa hinder.

Sammanfattningsvis har Rymdstyrelsen arbetat
aktivt med maélet och tagit steg pa vdgen, men dnnu
ar det langt kvar till uppfyllelse av malet om jamn
konsfordelning.

Mal 4: Skapa forutsattningar for och
stimulera ett hégt svenskt delta-
gande i europeiskt och internatio-
nellt forskningssamarbete och
erfarenhetsutbyte inom fér rymd-
forskningen angelagna omraden

I stort sett hela resursanvidndningen av anslag 26:3
avser europeiskt eller internationellt forsknings-
samarbete. Raden “Esrange” i sammanstillningen
pa sidan 29 avser basfinansiering till rymdbasen i
enlighet med det mellanstatliga avtalet EASP och
ger europeiska forskare goda mojligheter att ut-
nyttja Esrange. Aven de svenska forskningsprojekt
som utnyttjar Esrange gor detta i internationell
samverkan.

Den del som i sammanstéllningen pa sidan 29 be-
namns ~Nationell forskning” avser stod till svenska
forskargrupper. Detta stod avser ndstan undan-
tagslost forskningsprojekt med starkt internationellt
inslag. I detta deltar ca 170 forskare (exkl. tekniker
och ingenjorer).



Odin-projektet dr ett samarbete mellan fyra ldnder
(Sverige, Finland, Frankrike och Kanada) och
forskningen berér i hogsta grad globala frage-
stdllningar.

Rymdstyrelsen kommer att verka for ett fortsatt
aktivt svenskt deltagande i ESA:s olika veten-
skapliga program och andra internationella forsk-
ningssamarbeten pa rymdomradet. En forutséttning
for att svenska forskargrupper skall bli delaktiga
och framgangsrika i det internationella samarbetet
ar dock en motsvarande aktiv insats pd hemmaplan.

Eftersom bidraget till ESA:s forskningsprogram ut-
gor en obligatorisk del i medlemskapet i organisa-
tionen och da storleken pa bidraget faststills ge-
nom enhilligt beslut av ESA:s rdd p4 ministerniva
finns i praktiken f mojligheter for Rymdstyrelsen
att prioritera mellan internationella och nationella
satsningar inom anslag 26:3.

I EU:s sjétte ramprogram for forskning (FP6) ar
rymdteknik, tillsammans med flyg, ett tematiskt
omrade. Rymdteknikdelen av programmet &r in-
delat i de tre delarna GMES, Galileo och satellit-
kommunikation. Total tilldelning for prioriteten
rymdteknik &r ca 230 M€ for perioden fram t.o.m.
2006. Rymdstyrelsen deltar i programkommitté-
arbetet och dr tillsammans med EU/FoU-radet ut-
sedd till nationell kontaktpunkt (NCP) for rymd-
omradet. Rymdstyrelsen samlar regelmissigt in
synpunkter pa och sprider information om ram-
programmets rymdaktiviteter, sdrskilt infor fore-
stdende utlysningar. En sérskild informationstraff
har arrangerats under aret om bade de nationella
stod for FoU som Rymdstyrelsen administrerar och
utlysningar inom ramen f6ér FP6.

Infor slutfasen av FP6 och den tredje ansdknings-
omgangen har svenska myndigheter, organisationer
och foretag sdkrat en relativt god medverkan.
Enligt kommissionens utvirderingsstatistik deltar
15 svenska aktorer i FP 6 Rymd. Darutéver deltar
svenska aktorer ocksd i ett utvecklingsprojekt
(ASTRO+), inom det angrdnsande forberedande
handlingsprogrammet for sdkerhetsforskning, som
ar inriktat mot satellitbaserad teknik, t.ex. fjarr-
analys. Ingen svensk aktor deltar for nédrvarande
som koordinator pa 6vergripande niva.

Rymdstyrelsen deltar i arbetet med GEO (se sidan
8). Rymdstyrelsen representerar Sverige i1 den
underkommitté som behandlar grénssnittet mellan
dataforsorjning och anvidndarbehov. Sverige har
tillsammans med Kanada ocksa tagit ett initiativ till
att bilda en sidrskild intressegrupp, en s.k.
”Community of Practise” for att sdrskilt samordna

behoven av globala skogliga observationssystem.
Samordningsbehovet &r n#dmligen storst inom
terrestra observationssystem.

Det ar Rymdstyrelsens beddomning att malet
uppfylls till fullo inom rymdforskningen.

Mal 5: Sprida information om forsk-
ning och forskningsresultat till utfé-
rare och anvéandare av forskning
samt till intresserad allménhet

En betydande del av Rymdstyrelsens informations-

verksambhet inriktas pa att informera och engagera

elever och studenter i svensk och internationell
rymdforskning, vilket framgar av f6ljande exem-
pel:

e Rymdstyrelsen ldt under 2005 férdigstdlla ett
skolmaterial for mellanstadiet med inriktning
mot bemannad rymdfart och belysning av all-
ménna fysikaliska effekter kring tyngdloshet,
rymdens vakuum, rymdfarder, etc. (se s. 9).

e Rymdstyrelsen har under 2005 ekonomiskt
stott projekten Bexus (ballonger) och Rexus
(sondraketer) vid Esrange, vilka syftar till att
ge studenter erfarenhet av att arbeta med mo-
dern rymdutrustning och planera experiment.
Flygningarna ges ofta ocksé spridning i media.

e Rymdstyrelsen betalade resekostnader for fyra
studenter som deltog i Alpbach sommarskola i
Osterrike sommaren 2005.

e Rymdstyrelsen ger bidrag till tvd svenska
studentgrupper i Norrbotten som deltar i ett
europeiskt studentsatellitprojekt.

e Kungliga Vetenskapsakademin och Rymd-
styrelsen inbjod varen 2005 en tysk planetolog
for att presentera de senaste resultaten fran
Mars Express for en svensk publik.

e Nir ESA:s rymdsond Venus Express den 9
november 2005 séndes ivdg mot Venus ord-
nade Rymdstyrelsen och ESA en pressaktivitet
i Solna.

e Personal frdn Rymdstyrelsen deltar éarligen i
mote med Svenska rymdforskares samarbets-
grupp (SRS) och presenterar Sveriges och
ESA:s rymdforskningsprogram. Fragor som é&r
viktiga fér samfunden diskuteras.

e Rymdstyrelsen ger ekonomiskt stod till tid-
skrifterna Forskning & Framsteg och Teknik &
Vetenskap, som innehaller lattillgdnglig infor-
mation om svensk forskning.

Rymdstyrelsens totala kostnader for informations-
verksamheten under 2005 var 1,5 mnkr, varav
storre delen kan hénforas till rymdforskning. Inom
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ramen for ett stdd om 4 mnkr under 2004-2005 till
Esrange for utveckling av rymdbasen genomférdes
ovan nimnda studentsatsningar Bexus och Rexus.
Informationsinsatserna har hittills bedémts vara av
sa liten omfattning att kvantitativ métning av
effekterna ansetts ogorlig. Under de senaste tre
aren har dock Rymdstyrelsen startat en serie enka-
ter som skall méta utvecklingen av svenska folkets
kunskaper och ésikter om svensk rymdverksamhet.
Meningen ir att se hur denna statistik utvecklar sig
under den kraftsamling pa informationsfronten som
kommer att ske i samband med Christer Fuglesangs
planerade rymdflygning (tyvirr forsenad till
vintern 2006-2007 pa grund av Columbia-olyckan).

Ovan nidmnda moten med SRS har bl.a. som syfte
att stimulera till debatt bland aktiva svenska rymd-
forskare. For att dven inkludera en intresserad all-
méinhet 1 debatten deltog Rymdstyrelsen i plane-
ringen av ett Rymdforum 2005 i Trollhéttan.

Rymdstyrelsen har ocksd medverkat i méten med
informationsansvariga hos de Ovriga svenska
forskningsfinansidrerna, med planering av gemen-
samma informationsaktiviteter och Omsesidigt
informationsutbyte. Ett annat viktigt arbete har
varit samordningen av ESA:s och Rymdstyrelsens
planerade informationsaktiviteter i samband med
ESA-astronauten Christer Fuglesangs rymdflyg-
ning. ESA har delegerat visentligt ansvar for
aktiviteterna i Sverige till Rymdstyrelsen.

Under 2005 har Rymdstyrelsen utvecklat ett sam-
arbete med ldrare genom lédrartraffar, for att dar-
igenom pa ett bittre sitt kunna anpassa ovan
ndmnda informationsmaterial f6r skolornas behov.

Det dr Rymdstyrelsens bedomning att myndigheten
fatt god utvixling pé sina anstrdngningar att sprida
information om forskning och forskningsresultat.

Mal 6: Genom egna initiativ och
samverkan med andra finansidrer av
forskning ge en god samordning av
forskningsresurserna och 6ka for-
magan till fornyelse, kraftsamling
och profilering inom det svenska
forskningssystemet

Rymdstyrelsen har ett upparbetat informations-
utbyte med Vetenskapsradet (VR) for beredning av
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stod inom astronomi och rymdfysik, som bedrivs
fran bade marken och rymden, ofta av samma fors-
kargrupper. Rymdstyrelsen har under 2005 arbetat
for ett nidra samarbete med den nybildade Kom-
mittén for infrastruktur inom VR. Den internatio-
nella utvirderingen av svensk atmosférsforskning
utférdes ocksé i samarbete med VR och har under-
lattat fortsatt samarbete mellan myndigheterna
dven pa detta omrade.

Under 2005 har Rymdstyrelsen tillsammans med
Vetenskapsradet och Formas pabdrjat ett arbete
infor en gemensam klimatutlysning som planeras
varen 2006. Malet med utlysningen &r att utveckla
nya viktiga kunskaper for att bidra till att samhallet
star béttre rustat for framtida klimatforandringar
och att deras verkningar kan begrinsas. Klimat-
forskningen stricker sig ver de flesta vetenskaps-
omraden och innefattar bdde grundldggande forsk-
ning och behovsmotiverad forskning, inte minst av
tviarvetenskaplig karaktir, vilket ligger till grund
for den gemensamma satsningen. Frdn Rymd-
styrelsens sida ser vi denna utlysning som ett vik-
tigt steg mot okad samverkan mellan de olika
forskningsfinansidrerna.

Rymdstyrelsen deltar ocksa i arbetet i den inter-
nationella samordningsgruppen som bestar av
forskningsfinansierande myndigheter. Myndighets-
samarbetet har resulterat i en 6kad medvetenhet om
anvindbarheten av rymdbaserade system for olika
dndamal. Som framgatt ovan har Rymdstyrelsen
under 2005 fortsatt samarbetet med EU/FoU-radet
som nationell kontaktpunkt for rymd inom den
europeiska unionens sjdtte ramprogram for forsk-
ning.

Rymdstyrelsen har under aret haft en dialog med
VINNOVA angdende eventuellt samarbete for
driften av Rymdstyrelsens IT-system.

Rymdstyrelsen bedomer att ovan beskrivna sam-
arbeten lett till okad effektivitet i myndighets-
utdvningen och en kraftsamling vid vissa begrins-
ade punktinsatser, fraimst pa informationsomradet.
Samverkan har knappast okat profileringen, men
har 6kat parternas forstielse for varandras profiler
och sirdrag i forskningsstodet.



Ekonomisk oversikt

Anslaget 26:3 Rymdforskning (i tkr)

ESA:s forskningsprogram 91784
Nationell forskning 42 405
Esrange 18 778
Summa utfall 152 967

Figur 10 visar hur anslaget for Rymdforskning har
fordelats 6ver aren 2001-2005. Vad som tydligt
framgér dr att erséttningen till Esrange varit relativt
konstant, liksom betalningen av Forsknings-
programmet till ESA. Bilden visar tydligt att det &r
den nationella forskningssatsningen som far st
tillbaka vid en fordndring av anslaget.

Just under 2005 har den nationella forskningen
blivit extra hart drabbad. En okning av
valutakursen for euro medférde fordyrade
betalningar till ESA och Esrange, som bada &r
baserade pa euro. Till detta kom avsaknaden av
anslagskredit och indragning av anslagspost ap 1.

200 -

150 -

100 -

mnkr

50 4

0 FI—m————
2001 2002 2003 2004 2005

= ESA forskning [J Esrange [ Nationellt

Figur 10 Férdelning av anslaget 26:3 Rymdforsk-
ning
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Rymdstyrelsens resurser
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Personal

Rymdstyrelsen hade vid arets utgang 19 anstillda
(inkl. tjanst- och fordldralediga), fordelade enligt
nedanstaende tabell. Rymdstyrelsens handldggande
personal omfattar ekonomer, ingenjorer och natur-
vetare, varav tre pa doktorsniva. En av dessa tre ar
kvinna.

Antal kvinnor | Antal mén | Medelalder
2002 8 7 49.4
2003 11 8 48,2
2004 11 9 49,2
2005 10 9 49,4
Sjukfranvaro

I nedanstaende tabell redovisas de anstélldas sjuk-
franvaro i1 forhéllande till sammanlagd tillgénglig
arbetstid.

Sjukfranvaro | Totalt Totalt Totalt
2005° 2004* 2003
Totalt 3,6 % 2,3 % 3,6 %
varav 60 dagar | ;1o | 5590, | 5299
eller mer
Kvinnor 6,5 % 4,1 % 6,1 %
Méin _% _k _k
Anstdllda L % L
-29 ar
Anstillda 0 o o
30-49 &r 4,5 % 3,4 % 0,7 %
Anstillda # x x
50 - ar

* 1 de fall dér uppgift inte ldmnas uppgér antalet
anstéllda i gruppen till farre &n tio.

Under aret har ett antal atgirder vidtagits for att
minska och forebygga ohdlsa. Inom den fysiska
miljon har bl.a. uppmirksammats hur datorarbets-
platserna dr utformade och flertalet medarbetare
har nu hoj- och sidnkbara skrivbord. Andra hjilp-
medel och terminalglaségon har ocksa inkopts.
Alla har erbjudits arlig hilsokontroll. De anstéllda
kan fa viss ersittning for utligg for motion och

* Enligt Arbetsgivarverket, Aterrapportering av tids-
anvindningsstatistik, dnr 0601-0104-22

* Enligt Arbetsgivarverket, Aterrapportering av tids-
anvindningsstatistik, dnr 0501-0075-22

° Enligt Arbetsgivarverket, Aterrapportering av tids-
anvéndningsstatistik, dnr 0401-04500-93

friskvdrd. Andra atgirder for att forbéttra
arbetsmiljon har varit att 6ka samarbetet och infor-
mationen mellan medarbetarna. Delaktighet i beslut
och forankring av beslut har forbéttrats. I samband
med en pensionsavgang gjordes en omfordelning
av arbetsuppgifter. Var och en kan paverka sin
arbetssituation och flexibilitet i arbetstiderna med-
for att stressnivdn hos den stora grupp anstillda
som dr smabarnsforildrar kan hallas 1dg. Gemen-
samma trivselaktiviteter har d4gt rum. Utvecklings-
samtal har genomforts och en 6ppen atmosfir rader
pa arbetsplatsen s att man kan ta upp frdgor som
upplevs frustrerande.

Kompetensforsorjning

Rymdstyrelsens mal for kompetensforsérjning
2005 var att utveckla de anstidlldas kompetens
ytterligare och att bibehalla en lag sjukfranvaro.
Malséttningen var dven att uppna viss foryngring i
aldersstrukturen samt att bevara den balanserade
konsfordelningen pé handlaggarniva.

De anstélldas kompetens har breddats genom olika
kurser under aret. Malet att bibehalla en l1ag sjuk-
franvaro har inte kunnat uppnés. Att minska sérbar-
heten 4r ett langsiktigt mal som Rymdstyrelsen
fortsétter att striva efter och som i och med forra
arets insatser delvis uppnétts. Foryngring och en
balanserad éaldersfordelning astadkoms i och med
tidigare nyanstdllningar. Under den kommande
fyraarsperioden véntas endast ett par pensions-
avgangar, eventuellt inklusive GD. Konsfordel-
ningen ir fortsatt balanserad bland handliggarna.
Det kan konstateras att den administrativa stéd-
personalen enbart bestir av kvinnor. Det finns i
allménhet inga eller f4 manliga sokande till denna
typ av arbete.

Framover avser Rymdstyrelsen att dgna uppmaérk-
samhet at att rekrytera och behalla kompetens, samt
att minska séarbarheten. Sarskild uppmirksamhet
skall dgnas at en jamn konsfordelning i varje kate-
gori anstillda samt att se till att det inte finns nagra
hinder for att 6ka den etniska och kulturella mang-
falden. Aldersstrukturen skall bibehéllas. Rymd-
styrelsen efterstrivar att tillvarata och utveckla
personalens kompetens, sa att varje medarbetare ar
attraktiv pa arbetsmarknaden.

Malen for 2006 ar att utveckla den anstilldas kom-
petens ytterligare och att minska sjukfranvaron.
Malen f6r aren 2007 och 2008 &r att medeldldern
bland de anstillda skall bibehallas samt att halla
sjukfranvaron ofordndrat ldg. Den balanserade
konsfordelningen skall bibehallas. Sévil den
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fysiska som den psykiska arbetsmiljon skall héllas
hog genom uppmirksamhet fran ledningen pa
dessa fragor. Anstrangningar skall goras, i sam-
arbete med den enskilde anstillde, for att se till att
arbetet innehaller moment och krav som gor att de
anstillda dr fortsatt attraktiva pa arbetsmarknaden.

Kvalitetssakring

Styrelse och kommittéer

Rymdstyrelsen har en av regeringen utsedd sty-
relse. Rymdstyrelsen har dven tre radgivande
kommittéer som har en viktig roll i att sikerstilla
kvalitet och trovirdighet i verksamhetsorientering
och beslutsunderlag. Ledamotsforteckningar &ter-
finns i bilaga 2.

Rymdstyrelsen dr d&ven mén om att ha kontakter
med rymdindustrin och f6ér en kontinuerlig dialog
med berord industri for omsesidigt utbyte av in-
formation om utvecklingen i omvérlden och
meningsutbyte om tédnkbara utvecklingslinjer.

En mer detaljerad redovisning av kvalitetssik-
ringen av Rymdstyrelsens forskningsprogram inom
rymdforskning och fjarranalys finns pé sidan 24.

Strategier

Rymdstyrelsen har strategidokument avseende
teknikutveckling och industrifragor, forskning samt
fjarranalys.
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Miljéledningsarbete

Rymdstyrelsen paborjade 2004 en miljéutredning
som kunde avslutas under aret. Under 2005 antogs
en miljopolicy och fem 6vergripande miljomal.

Miljofragor berors ofta i det arbete Rymdstyrelsen
utfor, bade nationellt och 1 det internationella
samarbetet. Inom de svenska och europeiska fjarr-
analysprogrammen har verksamheten stindigt
fokus pa miljoomradet. ESA:s stora miljosatellit
Envisat &r ett exempel pé detta. Envisat ger resultat
som &r av betydelse for forskning och dvervakning
av internationella miljooverenskommelser. Den
svenska satelliten Odin karterar regelbundet
atmosfiaren avseende kemi och dynamik av bety-
delse for bland annat ozonuttunningen 6ver ark-
tiska omraden. Bland andra nationella satsningar
kan ndmnas bidrag till utveckling av ett nytt milj6-
vanligt brinsle for satelliter.

Administrationens kostnader

Rymdstyrelsen har under éaret genomfort be-
sparingsédtgdrder avseende resandet och vissa
driftskostnader. Besparingséatgiarderna har lett till
onskad effekt, att myndigheten inte skulle
overskrida tilldelade medel. Fordelningen av
administrationens kostnader aterfinns pa sidan 18.



Ekonomi

Siffror i mnkr 2002 2003 2004 2005

int kostn int kostn int kostn int kostn
Naringspolitik 0339 0 515 6 595 2 813
Rymdverksamhet
Forskningspolitik 130 154 162 158
Rymdforskning
Totalt 0 469 0 668 6 757 2 971

Tabell 5 Rymdstyrelsens kostnader och intdkter

Ovanstdende tabell visar fordelningen av
Rymdstyrelsens kostnader och intdkter aren 2002
till 2005. Myndigheten har ingen avgiftsbaserad
verksamhet, och de intdkter som kommit
myndigheten tillhanda dr av sddan karaktér att de
kan ses som kostnadsreduceringar. Tabellen &r
baserad pa den indelning av verksamheten som
anges i regleringsbrevet.

Figur 11 visar utvecklingen av anslagsnivaerna for
anslag 38:14 fran Néringsdepartementet och 26:3
fran Utbildningsdepartementet. Den stora 6kningen
som skedde mellan aren 2004 och 2005 av anslag
38:14 var ett

extra tillskott fran regeringen for att sikra Sveriges
deltagande 1 Arianeprogrammet vid ESA. En
detaljerad redovisning av Sveriges betalningar till
ESA-program 2005 aterfinns i bilaga 1.
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Figur 11 Utveckling av Rymdstyrelsens anslag
38:14 och 26:3.
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Finansiell redovisning
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RESULTATRAKNING

(belopp i thr)

Verksamhetens intikter

Intékter av anslag

Intdkter av avgifter o andra erséttningar
Intékter av bidrag

Finansiella intikter

Summa

Verksamhetens kostnader
Kostnader for personal

Kostnader for lokaler

Ovriga driftkostnader

Finansiella kostnader
Avskrivningar och nedskrivningar
Summa

Verksamhetsutfall

Transfereringar

Medel som erhallits fran statsbudgeten for

finansiering av bidrag

Ovriga erhallna medel for finansiering av

bidrag
Lamnade bidrag
Saldo

Arets kapitalférindring

Not

2005

20252
55
2326
166
22799

-15719
-1245
-5 893

-125
-22 987

-188

947 213
0

-947 772
-559

-747

2004

20 028
160

6 233
178

26 599

-16 185
-1229
-9450

-102
-27 007

-408

714 894
16 537
=726 424
5007

4599
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BALANSRAKNING
(belopp i thr)

TILLGANGAR

Materiella anléiggningstillgangar
Forbéttringsutgifter pa annans fastighet
Maskiner, inventarier, installationer m.m.
Summa

Fordringar

Fordringar hos andra myndigheter
Ovriga fordringar

Summa

Periodavgrinsningsposter
Forutbetalda kostnader
Ovriga upplupna intikter
Summa

Avrikning med statsverket
Avrikning med statsverket
Summa

Kassa och bank
Behéllning riantekonto i Riksgéldskontoret
Summa

SUMMA TILLGANGAR

KAPITAL OCH SKULDER

Myndighetskapital

Balanserad kapitalforindring
Kapitalforédndring enligt resultatrakningen
Summa

Avsittningar

Avsittningar for pensioner och liknande for-
pliktelser

Summa

Skulder m.m.

Lan i Riksgéldskontoret
Skulder till andra myndigheter
Leverantorsskulder

Ovriga skulder

Summa

Periodavgrinsningsposter
Upplupna kostnader
Oforbrukade bidrag

Summa

SUMMA KAPITAL OCH SKULDER

40

Not

10

11
12

13

14

15

16

17
18

19
20

2005-12-31

38
175
213

10 438
62
10500

396
96
492

-10 632

-10 632

1586
1586

2159

-3052
=747
-3 799

312
312

213
634
697
410
1954

3687

3692

2159

2004-12-31

91
191
282

20 680
70
20750

404

404

-20 113

-20 113

1244
1244

2567

-7 651
4599
-3 052

=

282
1028
803
327
2440

3173

3179

2567



ANSLAGSREDOVISNING INKLUSIVE BEMYNDIGANDEREDOVISNING
Redovisning mot anslag

(belopp i thr)
Anslag Not Ingdende Arets till- Omdis- Indrag- Totalt Utgifter Utgaende
over- delning ponerade ning  disponibelt over-
forings- enligt anslags- forings-
belopp reglerings belopp belopp
brev
Uo 16 26:3 (2004) -2 395 2395 0
Uo 16 26:3 ap 001
Ramanslag 21 0 156 274 -2 395 938 152941 152917 24
Rymdforskning
Uo 24 38:13 (2004) 81 -81 0
Uo 24 38:13 ap 001
Ramanslag 22 0 22 474 0 0 22474 22011 463
Rymdstyrelsen
Uo 24 38:14 (2004) -4 530 4530
Uo 24 38:14 ap 001
Ramanslag 0 799 371 -4 530 0 794 841 792 537 2304
Rymdverksamhet
Summa 6 844 978 119 -81 938 970 465 967 380 2791
Redovisning mot bemyndigande
(belopp i miljoner kr)
Anslag Not Tilldelad Ingdende Utestiende Utestaende dtagandenas fordelning
bemyn- ataganden Aataganden per ar
digande- 2009 -
ram 2006 2007 2008 framat
Uo 16 26:3 23,24
Ramanslag 900 318 611 137 124 119 231
Rymdforskning
Uo 24 38:14 24
Ramanslag 1 600 918 1543 465 336 321 421
Rymdverksamhet
Summa 2 500 1236 2154 602 460 440 652

Overvigande del av bemyndiganden ir gjorda i utlindsk valuta, euro, och har beriknats till kursen 1 € = 9,14064 SEK
enligt ESA-dokument ESA/AF(2005)7. rev. 1. add. 1
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FINANSIERINGSANALYS

(belopp i thr) Not 2005 2004

DRIFT

Kostnader 25 -22 862 -26 905
Finansiering av drift

Intdkter av anslag 20252 20 028

Intékter av avgifter och andra ersittningar 55 160

Intdkter av bidrag 2326 6 233

Ovriga intikter 166 178

Summa medel som tillforts for finansiering av drift 22799 26 599
Minskning(+) av kortfristiga fordringar 10 162 -15 881
Minskning (-)av kortfristiga skulder -151 -16 260
KASSAFLODE TILL DRIFT 9948 -32 447
INVESTERINGAR

Investeringar i materiella tillgangar -56 -221

Summa investeringsutgifter -56 -221
Finansiering av investeringar

Lan fran Riksgéldskontoret 56 221

- amorteringar -125 -102

Summa medel som tillforts for finansiering av investeringar -69 119
Forandring av kortfristiga fordringar och skulder 0 0
KASSAFLODE TILL INVESTERINGAR -125 -102
TRANSFERERINGSVERKSAMHET

Lédmnade bidrag -947 772 =726 424

Forandring av kortfristiga skulder 559 -5 007

Utbetalningar i transfereringsverksamhet -947 213 -731 431
Finansiering av transfereringsverksamhet

Medel som erhallits fran statsbudgeten for

finansiering av bidrag 947 213 714 894

Ovriga erhallna medel for finansiering av bidrag 0 16337

Summa medel som tillforts for finansiering av 947 213 731431
transfereringsverksamhet

KASSAFLODE TRANSFERERINGS-

VERKSAMHET 0 0
FORANDRING AV LIKVIDA MEDEL 9 823 -32 549
SPECIFIKATION AV FORANDRING AV

LIKVIDA MEDEL

Likvida medel vid arets borjan -18 868 13 681
Minskning (-) av tillgodohavande hos Riksgéldskontoret 342 -1 668
Okning(+) av banktillgodohavanden 0 -16 555
Minskning (-) av avrdkning med statsverket 9481 -14 326
SUMMA FORANDRING AV LIKVIDA MEDEL 9 823 -32 549
Likvida medel vid arets slut -9 045 -18 868
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TILLAGGSUPPLYSNINGAR OCH NOTER
(belopp i thr ddr ej annat anges)

TILLAGGSUPPLYSNINGAR

Redovisningsprinciper

Tillimpade redovisningsprinciper

Myndighetens redovisning foljer god redovisningssed och arsredovisningen &r upprittad i enlighet med
forordningen (2000:605) om arsredovisning och budgetunderlag, samt ESV:s foreskrifter och allménna rad
till denna. Bokforingen foljer forordningen (2000:606) om myndigheters bokforing, samt ESV:s foreskrifter
och allménna rad till dessa.

Fakturor understigande 5 tkr exkl moms har inte bokforts som periodavgriansningsposter per 2005-12-31.

Virderingsprinciper — anldggningstillgangar

Som anldggningstillgdngar redovisas maskiner och inventarier samt forbattringsutgifter pa annans fastighet,
som har ett anskaffningsviarde om minst 10 tkr och en berdknad ekonomisk livslangd som uppgar till légst tre
ar. Avskrivning under anskaffningséret sker fran den ménad tillgangen tas i bruk.

Tillimpade avskrivningstider

3ar Datorer och kringutrustning. Bérbara datorer avskrivs direkt enligt beslut 2002-12-11.

54r  Ovriga kontorsmaskiner och andra anliggningstillgéngar.

10 &  Mobler, inventarier och andra anlédggningstillgadngar samt forbéattringsutgifter p& annans fastighet

Virderingsprinciper — skulder och fordringar

Fordringar i utlindsk valuta virderas efter balansdagens vixelkurs. Fordringarna har virderats till bankens
kopkurs 2005-12-31.
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Erséattningar och andra féormaner

Styrelseledaméter

Namn Period Ersittn (tkr) Andra rads- och styrelseuppdrag
Riksdagsledamot Lennart Beijer 0501-0512 0 Vinnovas programrad Grona
Material

Professor Carl Fredriksson 0501-0512 2 Handelshogskolan vid Umed Univ.
Interaktiva Institutet AB
Institutet ETOUR
Uminova Holding AB

Professor Mats Larsson 0501-0512 16 KTH:s Alfvénlaboratorium
Fysikum vid Stockholms Universitet
NORDITA

Forskn chef Mirka Mikes-Lindbéick 0501-0512 2 -

GD Madelene Sandstrom 0501-0512 2 Kungl ingenjorsvetenskapsakademin
Vetenskapsradet
Vinnova
FMV
Statens kvalitets- och kompetensrad
Folkrattsdelegationen
Radet for raddningstjénst
Arbetsgivarverket

GD Maria Agren 0501-0512 20 SMHI
Stiftelsen for institutet for vatten-
och luftvardsforskning

Ledande befattningshavare

Ersittning/andra Andra rads- och styrelse-

Namn Forordnande Lon (tkr) formaner (tkr) uppdrag
Per Tegnér, 0501-0512 857 0 Polarforskningssekretariatet
Generaldirektor

Ingen i styrelsen har nagra avtalade framtida ataganden.

Anstilldas sjukfranvaro

Uppgifter om sjukfranvaro, se sidan 33 i resultatredovisningen.
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Noter
(belopp anges i tkr) 2005 2004

Resultatrakningen

Not 1 Intéikter av avgifter och andra erséittningar
Intdkter av konsultuppdrag, Regeringskansliet 55 160
Summa 55 160
Not 2 Intikter av bidrag
Intékter av bidrag internationellt 2326 6374
Intékter av bidrag smasatelliter, rdnta Union de Banque 0 -141
Summa 2326 6233

Minskning av internationella bidrag beror pa det MoU-avtal som
ligger till grund f6r Odin-projektet

Not 3 Finansiella intikter
Rénteintédkter rantekonto Riksgéldskontoret 27 36
Ovriga finansiella intikter Union de Banque 139 142
Summa 166 178
Not 4 Kostnader for personal
Lonekostnader (exkl arbetsgivaravgifter, pensionspremier och
andra avgifter enligt lag och avtal) 9530 8979
Ovriga kostnader for personal 6 189 7 206
Summa 15719 16 185
Not 5 Ovriga driftskostnader
Ovriga driftskostnader 5893 9450
Summa 5893 9450

I jamforelse mellan aren beror utfallet bland annat pa
minskade konsulttjanster mellan Rymdstyrelsen och

Rymdbolaget. 5 5
Not 6 Finansiella kostnader

Réntekostnader avseende 1an i Riksgildskontoret 5 5

Ovriga finansiella kostnader 0 36

Summa 5 41
Not 7 Arets kapitalforindring

Periodiseringsdifferenser =747 4599

Summa -747 4599
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Balansrdakningen

Not 8

Not 9

Not 10

Not 11

Not 12

Not 13

46

Forbittringsutgift pa annans fastighet
Ingéende anskaffningsvérde

Arets anskaffningar

Ingéende ackumulerade avskrivningar
Arets avskrivningar

Arets nedskrivningar

Utgaende bokfort virde

Maskiner, inventarier, installationer mm
Ingdende anskaffningsvirde

Arets anskaffningar

Arets forsiljningar/utrangeringar, anskaffningsvirde
Ingéende ackumulerade avskrivningar

Arets avskrivningar

Utgaende bokfort virde

Fordringar hos andra myndigheter
Fordran ingdende mervérdesskatt
Ovriga fordringar

Summa

Forutbetalda kostnader
Forutbetalda hyreskostnader
Ovriga forutbetalda kostnader

Summa

Ovriga upplupna intiikter
Upplupna intdkter avseende
valutarabatt SE-banken 2005

Summa

Avrikning med statsverket

Ingéende balans

Avrdknat mot statsbudgeten:

Anslag

Avrdknat mot statsverkets checkrdkning:
Anslagsmedel som tillf6rts rdntekonto
Uppbordsmedel m.m.

Transfereringar m.m.

Utgaende balans

2005-12-31 2004-12-31
358 0

0 126

-267 0
-23 -35

-30 0

38 91

832 1431

56 95

0 -694

-641 -575
=72 -66

175 191
10432 20 680
6 70
10438 20750
291 283

105 121

396 404

96 0

96 0

-20 113 -5 787
967 464 734 922
-22 393 -22 360
65 622 37399
-1 001 212 -764 287
-10 632 -20113



Not 14

Not 15

Not 16

Not 17

Not 18

Not 19

Not 20

Behallning rintekonto i Riksgildskontoret

Beviljad rantekontokredit hos Riksgildskontoret enl regleringsbrev

Anslagsmedel

Ovriga icke statliga bidrag

Summa behallning pa rdntekonto
varav kortsiktigt likviditetsbehov

Balanserad kapitalforindring
Periodiseringsdifferenser
Summa

Avsiittning for pensioner och liknande forpliktelser
Ingéende anskaffningsvérde

Arets pensionskostnad

Arets pensionsutbetalningar

Utgaende avsdittning

Lan i Riksgéldskontoret
Avser lan for investeringar i anldggningstillgangar.
Beviljad laneram enligt regleringsbrev

Ingéende balans

Under aret nyupptagna lan
Arets amorteringar
Utgaende balans

Skulder till andra myndigheter
Sociala avgifter
Ovriga skulder till andra myndigheter

Summa
Minskningen av de sociala avgifterna beror pa att det 2004 gjordes
en forskottsbetalning av slutpremien for 2004 till SPV

Upplupna kostnader
Upplupna semesterloner och l6ner inklusive sociala
avgifter

Upplupna bidrag
Ovriga upplupna kostnader

Summa

Oforbrukade bidrag
ESA

Summa

2005-12-31 2004-12-31
1500 1500
1586 1239

0 5
1586 1244
0 116

-3 052 -7 651
-3052 -7 651
0 0
312 0
0 0
312 0
750 750
282 163
56 221
-125 -102
213 282
356 889
278 139
634 1028
1307 1392
1853 1293
527 488
3687 3173
5 6

5 6
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Anslagsredovisning

Not 21

Not 22

Anslag Uo 16 26:3 ap 001 Rymdforskning

Villkor

Forskningsmedel for nationell verksamhet har utbetalats med hogst
en tolftedel av anslaget fore utgdngen av varje manad i enlighet
med av Rymdstyrelsen fattade beslut.

Anslag Uo 24 38:14 ap 001 Rymdverksamhet

Tilldelat enligt regleringsbrev anslag UO 24 38:14
Rymdverksamhet

Andring av regeringsbeslut 2005-12-15

Summa

Enligt regeringsbeslut 2005-12-15 (I:14) har myndigheten tilldelats
ytterligare 7 500 tkr.

Bemyndiganden

Not 23

Not 24

UO 16 26:3
Atagandet stricker sig till 2010-12-31. Vid 4r 2009 slut finns
ytterligare 40 mnkr kvar av atagandet.

Bemyndiganden

En del av tidigare gjorda ataganden beslutade vid ministerrads-
mote vid ESA 2001 har makulerats i slutet av 2005. Det beror pa
att de ataganden som ingicks 2001 (&taganden avsag infrianden
under aren 2002-2006) strickte sig in i de nya ataganden som
Rymdstyrelsen har ingatt vid det senaste ministerradsmotet vid
ESA i december 2005 (ataganden avser infrianden &ren 2006-
2010).

Finansieringsanalys

Not 25
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Kostnader
Kostnader enligt resultatrdkningen
Avskrivningar (-)

Kostnader

2005

791 871
7500
799 371

2005

22 986
-125
22861

2004

27007
-102
26 905



SAMMANSTALLNING OVER VASENTLIGA UPPGIFTER

(belopp i thr om ej annat anges)

Laneram
Beviljad
Utnyttjad

Kontokrediter Riksgéildskontoret

Beviljad
Maximalt utnyttjad

Rintekonto Riksgiildskontoret

Rinteintikter
Rintekostnader

Avgiftsintikter

Beridknat belopp enligt regleringsbrev

Avgiftsintdkter som disponeras

Anslagskredit

Beviljad

Uo 24 38:14 Rymdverksamhet
Uo 24 38:13 Rymdstyrelsen
Uo 16 26:3 Rymdforskning

Utnyttjad

Uo 24 38:14 Rymdverksamhet
Uo 24 38:13 Rymdstyrelsen
Uo 16 26:3 Rymdforskning

Anslag
Ramanslag
Anslagssparande
Varav intecknat

Bemyndiganden
Tilldelade
Summa gjorda &taganden

Personal
Antalet arsarbetskrafter (st)
Medelantalet anstillda (st)

Driftkostnad per drsarbetskraft "

Kapitalforindring
Arets
Balanserad

2005

750
213

[e>R )

S O O

2791

2500 000
2 154 000

18
19

1270

=747
-3 052

2004

750
282

27076
335
7737

4530

2395

2012 000
1236 000

17
18

1580

4599
-7 651

2003

750
163

25 643
320
3 808

6 731

6 307

1 900 000
1386 000

14
15

1518

-5 897
-1 754

2002

750
143

1500
756

91
-1

50320
630
7459

5957

2203

2 087 000
1 821 000

13,5
14

1 846

-1 024
-730

2001

700
214

1300
819

42
-1

26 800
550
7241

SO O

5173
5106

1 550 000
1 536 000

13
14

11 909

-185
-545

1) I enlighet med &ndrad redovisningsprincip for driftkostnader har driftkostnader per arsarbetskraft rdknats om for budgetaret 2002
men inte for tidigare budgetar da det krévs en stor arbetsinsats for att ta fram kostnaderna.
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Solna den 13 februari 2006

Per Tegnér, ordfor

@@MZ

Carl Fredriksson

Mats Larsson Mirka Mikes-Lindbiick

>>JEC/LL\

l[vladelene Sandstrom

N\

Maria Agren
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Bilaga 1
Sveriges betalningar till ESA-program 2005

Totala ESA programramar
Svensk andel av (mn euro) for angiven pe-

mnkr programram (%)  riod (aktualiserad prisniva)
Obligatoriska program
Grundprogrammet 57,090
CSG KOUROU 1,95 493 2005-2010
GENERAL BUDGET 2,58 1616 2005-2013
Vetenskapsprogrammet 91,784
SCIENTIFIC PROGRAMME 2,58 3543 2005-2013
Frivilliga program
Fjarranalys/Jordobservationsprogrammet 131,679
EOPP EXTENSION 2 2,60 4 2005
ENVISAT 1 4,27 106 2005-2007
METOP 1 PHASE C/D 2,35 67 2005-2010
EARTH OBS ENVELOPE PROGR 3,27 216 2005-2008
EOEP PHASE 2 1,26 824 2005-2013
METEOSAT SECOND GENERATION 5,29 9 2005-2006
EARTH WATCH GMES SERVICE ELEMENT 3,09 64 2005-2007
Telekomprogrammet 70,240
ARTEMIS 8 LARGE PLATFORM MISSION 0,54 181 2005-2008
ARTEMIS OPERATIONAL CONTINUATION 1,49 8 2005-2006
ARTES 1 PSI 3 2,36 12 2005-2007
ARTES 1 PSI 4 1,40 19 2005-2007
ARTES 3 MULTIMEDIA/GIT 3,91 4 2005-2006
ARTES 3 PHASE 2 2,01 54 2005-2008
ARTES 4 PHASE 2 3,71 104 2005-2008
ARTES 5 ASTE 3 2,29 36 2005-2007
ARTES 5 PHASE 4 1,49 62 2005-2008
Navigeringsprogrammet 16,698
GALILEOSAT DEVELOPMENT & VALID. 2,28 1274 2005-2010
Mikrogravitationsprogrammet 31,274
EMIR 2 9,45 5 2005-2007
EMIR 2 EXTENSION 10,05 8 2005-2005
ELIPS 7,05 114 2005-2007
Rymdstationsprogrammet 15,850
MSTP-ERA 1996 ONWARDS 1,40 29 2005-2008
ISS PROGRAMME 0,41 594 2005-2008
ISS EXPLOITATION — FIXED COSTS 0,43 10 2005-2007
ISS EXPLOITATION — VARIABLE COSTS 0,60 32 2005-2007
ISS EXPL — FIXED COSTS — P1 PROVISIONAL 0,42 375 2005-2007
ISS EXPL — VARIABLE COSTS —P1 PROVISIONAL 0,59 90 2005-2007
ISS EXPLOITATION — FIXED COSTS - P1 0,42 238 2005-2008
ISS EXPLOITATION — VARIABLE COSTS —P1 0,59 49 2005-2008
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Barraketprogrammet

Teknologiprogrammet

Diagram: Fordelningen av betalningar till ESA
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ARIANE INFRASTRUCTURE 2002-2004

FLPP CTD

FLPP EARLY ACTIVITIES
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Bilaga 2

Ledaméter i styrelse och radgivande kommittéer 2005

Rymdstyrelsens styrelse

Generaldirektor Per Tegnér (ordf)
Riksdagsledamot Lennart Beijer

Prof Carl Fredriksson, EuroFutures

Prof Mats Larsson, Stockholms Universitet

Forskningschef Mirka Mikes-Lindbéck, ABB Corp
Research

Generaldirektor Madelene Sandstrém, FOI
Generaldirektor Maria Agren, SMHI

Fjarranalyskommittén, FAK

Generaldirektor Maria Agren (ordf), SMHI

Tekn lic Christer Andersson

Prof Bertil Hakansson, SMHI

Avd dir Ola Inghe, Naturvardsverket

Avd chef Mats Nilsson, SLU, Umeé
Skogsvardschef Erik Normark, Holmen Skog AB
Prof Ann-Sofie Smedman, Uppsala Universitet
Prof Lars Ulander, FOI

Programmet fér rymdtekniska
tillampningar, RyT
Vice VD Peter Moller, SES

Info chef & tekn dir Sven Grahn, Rymdbolaget
Tekn lic Christer Andersson

Space Research Advisory
Committee, SRAC

Prof Mats Larsson (ordf), Fysikum, Stockholms
Universitet

Prof Eigil Friis-Christensen, Danish Space
Research Institute, Képenhamn

Prof Géran Grimvall, KTH Fysik, Stockholm

Prof David Hughes, Dept. of Physics and
Astronomy, Sheffield

Prof Ivar Isaksen, Institutt for geofysikk, Oslo
Avd dir Erik Liljas, SMHI, Norrkoping

Prof Tuija Pulkkinen, Finnish Meteorological
Institute, Helsingfors

Prof Christoffel Waelkens, Institute for Astronomy,
Leuven
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